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سـال دوازدهم، شماره 23، بهار و تابستان 1402
صــــاحب امــــتياز: دانشـــگاه كاشـــان 
عـمرانـي‌پـور علـي  دكتر  مسـئول:  مـدير 
معــماريان غلامحــسين  دكـتر  ســردبير: 
مـديـر داخــلي: دکـــتر بابــك عالـــمي

درجه علمي پژوهشي دوفصلنامه مطالعات معماري ايران طي نامه شماره 161676 مورخ 1390/08/21 دبيرخانه كميسيون نشريات علمي كشور،‌ وزارت 
علوم،‌ تحقيقات و فناوري ابلاغ گرديده است.

پروانه انتشار اين نشريه به شماره 90/23030 مورخ 91/9/7 از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي صادر شده است.
اين نشريه حاصل همكاري مشترك علمي دانشگاه كاشان با دانشكده معماري دانشگاه تهران، دانشگاه تربيت مدرس، دانشگاه الزهرا )س(، دانشگاه آزاد 

اسلامي واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه شهيد رجايي، پژوهشكده فرهنگ، هنر و معماري جهاد دانشگاهي و انجمن علمی انرژی ایران است.
نشريه مطالعات معماري ايران در پايگاه استنادي علوم كشورهاي اسلامي )ISC(، پايگاه اطلاعات علمي جهاد دانشگاهي )SID(، پايگاه مجلات 

تخصصي نور )noormags.ir(، پرتال جامع علوم انساني )ensani.ir( و بانك اطلاعات نشريات كشور )magiran.com( نمايه مي‌شود.
تصاویر بدون استناد در هر مقاله، متعلق به نویسنده آن مقاله است.

)نسخه الکترونکیی مقاله‌های این مجله، با تصاویر رنگی در تارنمای نشریه قابل دریافت است.(

دوفـصلنامه علـمي دانشكده معمــاري و هنــر، دانشگاه كاشـان

عکــس روی جلـد: علی عمـرانی‌پـور                                  ويراستار ادبي فـارسي: معصـومه عـدالـت‌پور
)ایوان غربی مدرسه دو در، مشهد مقدس(                                                ويـراستار انــگلیسی: غــزل نـفیسه تابـنده                                        
فائزه تفرشی                                                     دورنـگـار:  031-55913132 همکار اجرایی: 
نشاني دفتر نشريه: كاشـان، بلوار قطب راوندي، دانشگاه كاشان، دانـشكده معماري و هنر، كدپستي: 87317-53153
jias.kashanu.ac.ir            :پـايگاه اينترنتي                                        j.ir.arch.s@gmail.com     :رايـانــامـه

شاپای الکترونکیی:  2676-5020       

الـــــــفبا(: )بــه‌تـــرتـــــيب  تحــریــریــه  هــیـــــئت 
کاشـــان دانشـــگاه  دانشـــیار  اکبـــری.  عبـــاس  دکتـــر 
دکتـــر حمیدرضـــا جیحانـــی. دانشـــیار دانشـــگاه شـــهید بهشـــتی
تهـــران دانشـــگاه  اســـتاد  حناچـــي.  پيـــروز  دکتـــر 
تهـــران دانشـــگاه  اســـتاد  حیـــدری.  شـــاهین  دکتـــر 
ویـــن دانشـــگاه  اســـتاد  ریتـــر.  مارکـــوس  دکتـــر 
دکتر محمدصادق طاهر طلوع دل. دانشیار دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی
کاشـــان دانشـــگاه  دانشـــیار  عالمـــی،  بابـــک  دکتـــر 
ـــر ـــه قط ـــن خلیف ـــد ب ـــگاه حم ـــتاد دانش ـــوف. اس ـــد الرئ ـــی عب ـــر عل دکت
کاشـــان دانشـــگاه  دانشـــیار  عمرانی‌پـــور.  علـــی  دکتـــر 
)س( الزهـــرا  دانشـــگاه  اســـتاد  کاتـــب.  فاطمـــه  دکتـــر 

دانشـــگاهی  جهـــاد  اســـتاد  كلانتـــري.  حســـين  دکتـــر 
ـــران ـــت اي ـــم و صنع ـــگاه عل ـــتاد دانش ـــرادي. اس ـــد م ـــر محم ـــر اصغ دکت
ـــران ـــت اي ـــم و صنع ـــگاه عل ـــتاد دانش ـــان. اس ـــين معماري ـــر غلامحس دکت
كاشـــان دانشـــگاه  اســـتاد  نيـــازي.  محســـن  دکتـــر 
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الگوهاي روابط فضايي در رباط‌هاي مسير تاريخي جرجان به نيشابور با بهره‌گيري از نحو فضا
پرديس زنجيريان/ الهام اندرودي/ محمدحسن طالبيان

مطالعۀ قیاسی ویژگی‌های محیطی مرتبط با رفتار ازنظر کاربران و مؤلفه‌های نحو فضا در محلۀ مسکونی با بافت ارگانیک؛ 
محلۀ چیذر

نصر اسلامی مجاوری/ حمیدرضا انصاری/ علیرضا عینی‌فر
گونه‌شناسي معماري مساجد تبريز و باکو در دورة قاجار 

شهناز فرماني/ غلامحسين معماريان
استراتژی‌های حمل بار در عصر هخامنشی با تیکه بر شناسایی روش‌های حمل مصالح سنگی در تخت‌جمشید

مهدی معتمدمنش/ مریم کوراوند/ زهرا شیرزادنیا/ خسرو دانشجو
تبیین روکیرد نهادهای مشاور کمیتۀ میراث جهانی در ارزیابی پرونده‌های نامزد میراث جهانی ایران

محمدرضا محمودی قوژدی/ محمدحسن طالبیان 
بازآفرینی گنبد برج‌مقبرۀ سه‌گنبد ارومیه بر پایۀ مستندات معماری

مظفر عباس‌زاده/ لیلا دانش
شناسایی نقوش و بررسی عناصر تشیکل‌دهندۀ خوون‌چینی‌‌های شوشتر

علی زنگنه/ مصطفی مسعودی‌نژاد/ امین‌اله احدی
معماری و نظام استقراری سکونتگاه‌های فصلیِ جوامع دام‌پرور/کشاورز دورۀ باستانِ متأخر در جنوب فارس

محسن جاوری/ بهروز آقایی کوهی
بررسي ارتباط سازمان فضايي و شيوة زندگي در خانه‌هاي حياط‌دار دهة پنجاه تا نود شهر ايلام

سارا مرادبيگي/ سارا جلاليان/ اميد دژدار
مقایسۀ تطبیقی روکیردهای طراحی میان‌بافت تاریخی در پژوهش‌های مرتبط

ایلقار اردبیلچی/  سعید حقیر/ حامد مظاهریان/  سعید خاقانی
نسبت اصالت و کیپارچگی در مرمت میراث معماری

پیروز حناچی/ محمدحسن خادم‌زاده/ هانیه فراهانی
مطالعة یکفی و گونه شناسی بادگیرهای یک طرفه در شرق ایران

نمونة موردی: شهرستان خوسف و روستای خور در استان خراسان جنوبی
منصوره درمحمدی/ منصوره طاهباز/ آذین فراهانی لاشجردی

بخش انگلیسی
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علمی پژوهشی

صفحات 135-156

تاریخ دریافت: 1402/04/12          تاریخ پذیرش: 1402/06/20

شناسایی نقوش و بررسی عناصر تشیکل‌دهندۀ خوون‌چینی‌‌های 
شوشتر*

علی زنگنه**
مصطفی مسعودی‌ن‍ژاد***

امین‌اله احدی****

چیکده
هنر معماری در شوشتر محصول قرن‌ها تجربۀ زیستن در منطقه‌ای با آب‌وهوای گرم و نیمه‌خشک می‌باشد و حدی 
اعلی از همسازی با اقلیم را به نمایش گذاشته است. از ارزشمندترین خدمات معماری این شهر، نماسازی به‌وسیلۀ آجر 
یا »خوون‌چینی« بوده که با کارکردی دوگانه، علاوه بر زیباسازی، وجهی اقلیمی نیز داشته است. مسئلۀ اصلی در این 
پژوهش، شناخت نقوش، مستندنگاری و شناسایی دقیق اجزای تشیکل‌دهنده و میزان بیرون‌زدگی خوون‌های شوشتر 
است. این تحقیق با روکیردی کمی و به روش توصیفی تحلیلی، هفتاد نقش از نمای ساختمان‌های بافت تاریخی 
شوشتر )تزیینات سردر ورودی اصلی خانه‌ها و جداره‌های حیاط( را که غالباً مربوط به اواخر قاجار و دورۀ پهلوی اول 
هستند، بررسی کرده است. شیوۀ دستیابی به این نقوش از طریق مطالعۀ میدانی بافت تاریخی و اسناد کتابخانه‌ای بوده 
است. براساس تصاویر به‌دست‌آمده، نقشۀ آن‌ها به‌وسیلۀ نرم‌افزار اتوکد ترسیم و داده‌های به‌دست‌آمده برای رسیدن به 
نمودارهای تحلیلی، در نرم‌افزار اکِسل بارگذاری گردید و نتیجۀ بررسی‌های کمّی به دست آمد. در این مقاله ضمن یافتن 
مساحت نقش‌های مورد مطالعه، مشخص گردید میانگین مساحت این نقوش 0/45 متر مربع است. در ادامه، اجزای 
تشیکل‌دهندۀ خوون‌ها معرفی و نقش هرکی از آن‌ها در شکل‌دهی هر خوون مشخص شد. میزان بیرون‌زدگی هر نقش 
محاسبه و درنهایت، میانگین میزان بیرون‌زدگی نقوش، حدود 35% به دست آمد. به کمک یافته‌های این پژوهش، مسیر 
مرمت و بازآفرینی خوون‌ها تسهیل و کوتاه شده و با عنایت به محاسبه و تحلیل اجزای تشیکل‌دهندۀ آن‌ها، حجم مصالح 
مورد استفاده برای تولید هر نقش، از طریق مراجعه به جداول این مقاله قابل برداشت گردیده است. ازآنجاکه میزان 
بیرون‌زدگیِ هر نقش متغیری مهم در میزان تولید سایه توسط آن خوون است، داده‌های موجود می‌تواند در شناسایی 

کارایی حرارتی و ارزش‌گذاری آن‌ها نیز مورد استفاده قرار گیرد.

کلیدواژه‌ها: 
تزیینات آجری، خوون، خوون‌چینی، معماری سنتی شوشتر.

* این مقاله برگرفته از رسالۀ‌ دکتری علی زنگنه با عنوان بررسی تأثیر هندسه و چیدمان نماهای آجری بر رفتار حرارتی جداره‌های خارجی ساختمان؛ نمونۀ 
موردی منطقۀ گرم و نیمه‌مرطوب، شوشتر می‌باشد که با راهنمایی نویسندۀ دوم و مشاورۀ نویسندۀ سوم در دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز در مرحلۀ تکمیل 

تحقیقات و تألیف است.
** دانشجوی دکترای معماری،گروه معماری، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی

mostafa_masoudinejad@yahoo.com ،استادیار، گروه معماری، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، نویسنده مسئول ***

**** استادیار، گروه معماری، واحد پرند، دانشگاه آزاد اسلامی
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پرسش‌های پژوهش
1. نقوش آجری )خوون‌چینی( در اواخر دورۀ قاجار و دورۀ پهلوی اول در سردر و جداره‌های حیاط خانه‌های 

تاریخی شوشتر چگونه بوده است؟
2. بیرون‌زدگی هر نقش )که کیی از عوامل اصلی تولید سایه است( چه میزانی از مساحت خوون را در بر می‌گیرد؟

3. عناصر تشیکل‌دهندۀ هر نقش، شامل چه آجرهایی بوده و چه میزان از مساحت نقش را ملات بندکشی اشغال 
کرده است؟

مقدمه
وجود اقلیم‌های مختلف در جغرافیای پهناور ایران، معماران سنتی را بر آن داشت تا با بهره‌گیری از مصالح بوم‌آورد 
و روش‌های خلاقانه، بستری مناسب برای آسایش و حیات را فراهم نمایند و طی قرون متمادی با حداقل امکانات، 
پاسخ‌هایی مناسب به مجموعه‌ای از شرایط، موانع و محدودیت‌ها را به نمایش بگذارند. بافت‌های تاریخی، گنجینه‌هایی 
عظیم از تجربیات معماری را پیش روی محققان و پژوهشگران قرار داده و رمزگشایی از هنر و مهندسی این بناها 
می‌تواند علاوه بر ارتقای دانش معماری، موجبات ثبت این الگوهای تاریخی را فراهم نماید و در این میان، بافت کهنِ 
شهر شوشتر با وسعت 243 هکتار، کیی از بهترین نمونه‌هاست. شوشتر کیی از شهرهای شمالی استان خوزستان است 
که در فاصلۀ 90 یکلومتری شهر اهواز )مرکز استان( قرار دارد و تا پیش از دورۀ پهلوی، حاکم‌نشین خوزستان بوده است. 
هنر معماری در این شهر که محصول قرن‌ها تجربۀ زیستن در منطقه‌ای با آب‌وهوای گرم و نیمه‌خشک بوده، حدی 
اعلی از همسازی با اقلیم را به نمایش گذاشته و معمار سنتی، در ایجاد آسایش برای ساکنان، نهایت دقت را در طراحی 
و اجرا لحاظ کرده است. این پژوهش در راستای شناخت خوون‌ها و معرفی برخی ویژگی‌های آن‌ها تلاش نموده که 

امیدوار است مورد توجه علاقه‌مندان و محققان حوزۀ معماری قرار گیرد.

1. روش پژوهش
پژوهشگران در راستای کشف زوایای مختلف همسازی ساختمان‌های سنتی با اقلیم هر منطقه، همواره دو روکیرد 
کلی را پیش رو داشته‌اند: کیی »روکیرد یکفی« و دیگری »روکیرد کمی«. روکیرد یکفی دربرگیرندۀ ارزیابی عملکرد 
محیطیِ اجزای مختلف ساختمان یا محیط سکونتی در رابطه با شرایط اقلیمی حاکم است؛ درحالیک‌ه روکیرد کمی 
مبتنی بر اندازه‌گیری‌های میدانی پارامترهای مختلف اقلیمی در داخل و خارج ساختمان است که منجر به فهم عملکرد 
حرارتی ساختمان می‌شود )Sozen MS 2007, 1810(. ازآنجاک‌ه اصلی‌ترین چالش اقلیمی در شوشتر، بالا بودن دمای 
هوا با محوریت شدت تابش نور خورشید است، بهره‌گیری از سایه و ایمن نگه داشتن جداره‌های خارجی بنا از برخورد 
مستقیم با نور خورشید، کیی از روش‌های معماران سنتی محسوب می‌شده که »خوون‌چینی« اصلی‌ترین آن‌هاست. این 
تحقیق با روکیردی کمی و به روش توصیفی تحلیلی، نماهای آجری )خوون‌چینی( نقش‌بسته بر سردر ساختمان‌ها و 
جداره‌های مشرف به حیاط خانه‌های تاریخی شوشتر را بررسی کرده و در جهت شناسایی نقوش و عناصر تشیکل‌دهندۀ 

آن‌ها اقدام نموده است.
در این تحقیق، جمع‌آوری تصاویر با استفاده از مطالعات میدانی و گام زدن در محلات مختلف بافت تاریخی شوشتر 
واقع در دو بخش اصلی »گرگر« و »دستوا« و همچنین مطالعات کتابخانه‌ای آغاز شده است. پژوهش‌ها با عکس‌برداری، 
اندازه‌گیری و ترسیم کروکی، پیش رفته و با استفاده از نرم‌افزار اتوکد1، نسبت به ترسیم دقیق نقش‌ها اقدام گردیده و 
جزئیات مورد مطالعه در راستای پاسخ‌گویی به پرسش‌های تحقیق، به‌صورت دستی محاسبه و استخراج شده است. در 
گام بعدی، اطلاعات به‌دست‌آمده از نقشه‌ها، به نرم‌افزار اکِسل2 منتقل شده و در جداولی مناسب، مشخصات هر نقش 
بارگذاری و با سایر نقوشِ مورد مطالعه، مقایسه گردیده و درنهایت، خروجی این جداول، نمودارهایی دقیق از وضعیت 
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نقوش و اجزای تشیکل‌دهندۀ این خوون‌ها را ارائه نموده است. در مطالعات صورت‌گرفته تلاش گردید هرآنچه از خوون 
و خوون‌چینی در بافت تاریخی شوشتر قابل ملاحظه و مطالعه بوده برداشت گردد؛ با وجود این نمی‌توان ادعا کرد که 
مقالۀ حاضر توانسته هرآنچه را از این آرایه‌های زیبا باقی مانده است، مکتوب نماید؛ زیرا دسترسی به داخل حیاط اکثریت 
ساختمان‌های باارزش، با سختی‌ها و موانعی همراه بود و میسر نگردید. محققان ازطریق مصاحبه و بررسی کتب، مقالات 
و اسناد مربوط، تنها موفق به شناسایی نام 44 نقش از 70 نقش گردیدند و در این خصوص توفیق چندانی به‌ دست 

نیاوردند.

2. پیشینۀ پژوهش
در بررسی پیشینۀ این تحقیق، صرفاً به پژوهش‌هایی که درزمینۀ آجر و نقوش آجری ایران است، پرداخته شده و از آن 
میان نیز، به‌صورتی خاص، به تحقیقاتی که با موضوع این مقاله سنخیت و نزدکیی بیشتری داشته‌اند، اشاره شده است.

از اولین مطالعات صورت‌گرفته در حوزۀ تزیینات آجری )خوون‌چینی( می‌توان به مقالۀ محمدعلی امام شوشتری 
اشاره کرد که در سال 1347 به چاپ رسیده و در آن به کارکرد، شیوۀ اجرا، هندسه و جایگاه این تزیینات در معماری 
سنتی شوشتر و دزفول پرداخته شده است )امام شوشتری 1347(. در سال 1353 پژوهشی مرتبط با موضوع مقاله توسط 
فرنگیس رحیمیه و غلامرضا ربوبی با راهنمایی دکتر محمدمنصور فلامکی منتشر شد. نویسندگان، پس از بررسی اقلیم 
و شکل شهرهای شوشتر و دزفول و تحلیل تعدادی از پلان‌های ساختمانی با کاربری‌های مختلف، در ادامه، بخشی 
قابل توجه از کتاب خود را با سرفصل »آرایش ساختمان )خوون(« به تحلیل و بررسی و نیز بازترسیم خوون‌هایی از بافت 

قدیم شوشتر و دزفول اختصاص داده‌اند )رحیمیه و ربوبی 1353(. 
گل‌رو نجیب اوغلو به‌واسطۀ دسترسی به بایگانی و کتابخانۀ ارزشمند کاخ توپقاپی در استانبول، توانسته است در باب 
هندسۀ نقوش آجری و کاشیک‌اری و هنر گرهک‌اری آن‌ها در معماری اسلامی، پژوهشی مبسوط انجام دهد و آن را در 
سال 1995 منتشر نماید. او ریشۀ نماهای مقید به هندسه در معماری اسلامی را در آجرکاری‌های قرن چهارم هجری، در 
منطقۀ شمال و شمال شرقی ایران می‌داند )نجیب اوغلو ۱۹۹۵(. در کتابی به قلم غلامرضا نعیما که در سال 1376 منتشر 
شد، به بررسی نماهای آجری، اجزای تشیکل‌دهنده و شیوۀ ساخت آن‌ها در شهر دزفول پرداخته شده است. این تحقیق 
که ماحصل برداشت‌های میدانی مؤلف طی سال‌های 1364 تا 1367 در بافت کهن این شهر است، حاوی تصاویر 
و نقشه‌هایی دقیق از خوون‌چینی‌ها و سب‌کهای مختلف نماسازی آجری مربوط به اواخر قاجار و اوایل پهلوی است 
)نعیما 1376(. جلد دوم این کتاب نیز که تصاویری رنگی و نقشه‌هایی واضح‌تر ـ نسبت به جلد اول ـ دارد، در تکمیل 
تحقیقات، منتشر شده و نگارنده نقش 282 خوون را به تصویر کشیده است )همو 1399(. محسن تابان به‌همراه سه تن 
از پژوهشگران در سال 1391 مقاله‌ای را منتشر کرد که در آن، پس از بررسی چهار نقش منتخب از خوون‌چینی‌های 
دزفول در سه زاویۀ متفاوت در مقابل نور خورشید، مشخص نمود که سیر تکاملی تزیینات آجری در جهت افزایش 
سایه‌اندازی بر جداره‌ها تا 4/5 برابر و توجه به کشیدگی ساختمان‌ها در جهت ۱۵ درجۀ شمال‌ شرقی/ جنوب ‌غربی به‌ 
عنوان جهت‌گیری مطلوب اقلیمی است )تابان و دیگران 1391(. در مقاله‌ای به قلم مجتبی زرگرزاده دزفولی و سه تن 
از همکارانشان که در سال 1395 تحت عنوان »خوون‌چینی، تکامل و تناسب ابعاد آجر در نماسازی‌های آثار معماری 
دزفول« به چاپ رسید، با استناد به ۶۵ نقش تزیینی آجر با خوو‌ن‌چینی متمرکز، به گونه‌شناسی نقش‌های آجری براساس 
تعداد اجزای تكرارشدۀ آن پرداخته شده است. این تحقیق نشان داد که وحدت و انسجام بین نقوش به‌نحوی است که 

تمام کتیبه، کی کل واحد را تشیکل داده و تفکیک اجزای آن غیرممکن است )زرگرزاده دزفولی و دیگران 1395(.
حسین زمرشیدی و صادقی حبیب‌آباد طی مقاله‌ای با هدف بیان چگونگی روند تولید آجر و انواع آن و نیز بررسی 
تزیینات آجری در معماری اسلامی، به بررسی گونه‌های مختلف آجر تزیینی در ایران پرداخته و درنهایت، سه گونۀ اصلی 

نقش آجری شامل نقوش حصیری، جناغی و خفته/‌ راسته را معرفی نموده‌اند )زمرشیدی و صادقی حبیب‌آباد 1397(. 
علی دهار به‌همراه دو تن از همکاران خود،‌ مقاله‌ای در سال 1398 به چاپ رساند که در آن از روش تجربی و 
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مدل‌سازی در محیط واقعی استفاده شده بود. کی نقش خوون با سایه‌اندازی زیاد توسط محققان انتخاب شد و دو اتاقک 
با ابعاد و جزئیات کیسان که وجه جنوبی آن‌ها دیوار آجری، کیی دارای نقش خوون‌چینی و دیگری دارای همان نقش، 
اما بدون برجستگی بود، در آبادان ساخته شد. این پژوهش نشان داد که در گرم‌ترین ساعات شبانه‌روز، دمای متوسط 
سطح داخلی دیوار جنوبی و دمای داخلی اتاقک دارای خوون‌چینی نسبت به اتاقک بدون تزیینات، به‌طور میانگین و 

به‌ترتیب 1 و 0/8 درجۀ سلسیوس کاهش یافته‌اند )دهار، طاهباز، و تابان 1398(.
مقاله‌ای نیز در سال 1399 توسط بهزاد وثیق و دو تن از همکاران‌ نوشته شده که در آن تحقیق تلاش گردیده با تیکه 
بر روش‌های میدانی و پرسش‌نامه برای طیف خبرگان، مطلوبیت تصویری این تزیینات آجری براساس قواعد گشتالتی به 
دست آید. برای بررسی این موضوع از میان محله‌های مختلف بافت تاریخی دزفول، ۶۱ خانه به‌عنوان نمونه انتخاب شده 
و تزیینات خوون‌چینی آن‌ها تحلیل و بررسی گردیده است )وثیق، ناصری، و بختیاری 1399(. پژوهش مرتبط دیگری 
نیز توسط زینب مشهور در سال 1400 به چاپ رسیده که در آن، با برداشت‌های میدانی و با روش تحلیلی توصیفی، 
الگوهای تزیینی، دسته‌بندی شده و انواع آجر مصرفی، انواع نقوش، شیوه‌های اجرا، محل کاربرد و سبک تزیینات آجری 
در شهر بهبهان تحلیل و بررسی شده است. برای این منظور، 28 خانۀ تاریخی و بیش از 50 سردر مطالعه گردیده و 47 
نقش از آن‌ها استخراج شده است. نتایج این تحقیق نشان داد تزیینات آجری غالباً در جداره‌های داخلی حیاط به کار 
رفته و جداره‌های خارجی به‌جز سردر، فاقد تزیینات است. نقوش آجری به شیوه‌های خوون‌چینی، رگ‌چین، گل‌انداز، 
مشبک و گره‌سازی اجرا شده‌اند و شکل‌های متنوعی از آجرِ تراش به‌ویژه در حاشیه‌سازی، قاب‌بندی و قطاربندی‌ها و در 
تریکب با نقوش گل‌انداز و رگ‌چین به کار رفته‌اند و نقش‌ها عمدتاً حاصل تکرار الگوهای پایه هستند )مشهور 1400(.

جدول 1: خلاصۀ تحقیقات و پژوهش‌های مرتبط )پیشینۀ پژوهش(
خلاصۀ پژوهشانتشارنام نویسنده/نویسندگانعنوان پژوهشردیف

مقالۀ »کاربرد تزیینی آجر (خوون 1
تبیین کاربرد، شیوۀ اجرا، هندسه و جایگاه خوون‌چینی در معماری سنتی 1347محمدعلی امام شوشتریو فریز)«

شوشتر و دزفول؛ معرفی خوون‌چینی

2
کتاب شناخت شهر و مسکن بومی 
ایران در شرایط آب‌وهوایی گرم و 

نیمه‌مرطوب؛ دزفول ـ شوشتر
فرنگیس رحیمیه و غلامرضا 

1353ربوبی
بررسی اقلیم و شکل شهرهای شوشتر و دزفول و تحلیل تعدادی پلان از 
تاریخی  بافت  از  بازترسم خوون‌هایی  و  بررسی  نیز تحلیل،  و  ساختمان‌ها 
اقلیمی و  تاریخی، معماری  بافت  ارائۀ تصویر؛ معرفی  با  شوشتر و دزفول 

تزیینات آجری شهرهای دزفول و شوشتر

کتاب هندسه و تزیین در معماری 3
اسلامی

گل‌رو نجیب اوغلو
1389ترجمۀ‌ مهرداد قیومی بیدهندی

بررسی هندسۀ نقوش و تزیینات آجری و کاشیک‌اری و هنر گرهک‌اری آن‌ها 
در معماری اسلامی با ارائۀ تصویر و تحلیل. ریشۀ نماهای مقید به هندسه 
در معماری اسلامی، در آجرکاری‌های قرن چهارم هجری و در منطقۀ شمال 

و شمال شرقی ایران است.

1376غلامرضا نعیماکتاب دزفول شهر آجر4
شناسایی نماهای آجری خوون‌چینی به‌همراه معرفی اجزای تشیکل‌دهنده 
و شیوۀ ساخت آن‌ها در دزفول همراه با تصویر و نقشه؛ معرفی خوون‌های 

دزفول

5

مقالۀ »تأثیر اقلیم بر شکل تزیینات 
معماری با تیکه بر تحلیل میزان 

سایه‌اندازی خوون‌چینی‌های آجری 
بافت تاریخی دزفول«

1391محسن تابان و دیگران

بررسی چهار نقش منتخب از خوون‌چینی‌های دزفول در سه زاویۀ متفاوت در 
مقابل نور خورشید. مشخص گردید که سیر تکاملی تزیینات آجری در جهت 
افزایش سایه‌اندازی بر جداره‌ها تا 4/5 برابر و توجه به کشیدگی ساختمان‌ها 
در جهت  ۱۵درجۀ شمال‌ شرقی/ جنوب ‌غربی  به‌عنوان جهت‌گیری مطلوب 

اقلیمی است.

6
مقالۀ »خوون‌چینی، تکامل و تناسب 

ابعاد آجر در نماسازی‌های آثار معماری 
دزفول«

مجتبی زرگرزاده دزفولی و 
1395دیگران

گونه‌شناسی نقش‌های آجری براساس تعداد اجزای تكرارشدۀ آن‌ها. نتیجه 
مشخص کرد که وحدت و انسجام بین نقوش به‌نحوی است که تمام کتیبه، 

کی کل واحد را تشیکل داده و تفکیک اجزای آن غیرممکن است.

مقالۀ »آجر و هنر آجرکاری از دوران 7
باستان تا امروز«

حسین زمُرشیدی و علی 
1397صادقی حبیب‌آباد

بیان چگونگی روند تولید آجر و انواع آن و نیز بررسی تزیینات آجری در 
معماری اسلامی ایران. در نتیجه، سه گونۀ اصلی نقش آجری شامل نقوش 

حصیری، جناغی و خفته/‌ راسته معرفی شده‌اند.

8
مقالۀ »بررسی اثر خوون‌چینی بر انتقال 

حرارت از نمای جنوبی در تابستان، 
در اقلیم بسیار گرم و نیمه‌خشک 

خوزستان«

علی دهار، منصوره طاهباز، و 
1398محسن تابان

مطالعۀ حرارتی بر روی اتاقکی با نقش خوون و اتاقکی با ابعاد و جزئیات و 
نقش آجری مشابه و البته بدون بیرون‌زدگی در آبادان. دمای متوسط سطح 
و دمای داخلی اتاقک دارای خوون‌چینی  درجه  جنوبی، کی  دیوار  داخلی 
در  سلسیوس  درجۀ  نسبت به اتاقک بدون تزیینات، به‌طور میانگین0/8 

گرم‌ترین ساعت‌های شبانه‌روز کمتر است.



دو فصلنامه معماری ایرانی
شماره 23 ـ بهار و تابستان 1402

139

9
مقالۀ »بازشناسی مطلوبیت تصویری 
خوون‌چینی سردر خانه‌های تاریخی 

دزفول«
بهزاد وثیق، حسین ناصری، و 

1399صادق بختیاری
مطلوبیت تصویری تزیینات آجری با مطالعۀ 61 خانه در شهر دزفول براساس 
قواعد گشتالتی بررسی شد. می‌توان مطلوبیت بصری خوون‌چینی‌های آجری 
را حاصل وجود تعادل و تقارن هندسی، وجود فراپوشانندگی و مشابهت بین 

اجزای خوون دانست.

10
مقالۀ »بررسی آرایه‌های آجری 

خانه‌های تاریخی بهبهان در دورۀ 
پهلوی«

1400زینب مشهور

انواع آجر مصرفی، نقوش، شیوه‌های اجرا، محل کاربرد و سبک تزیینات 
تزیینات آجری غالباً در  بررسی شد.  و  تحلیل  بهبهان  شهر  در  آجری 
جداره‌های داخلی حیاط به‌ کار رفته و جداره‌های خارجی به‌جز سردر، فاقد 
تزیینات است. نقوش آجری به شیوه‌های خوون‌چینی، رگ‌چین، گل‌انداز، 
مشبک و گره‌سازی اجرا شده‌ و شکل‌های متنوعی از آجرِ تراش در تریکب 

با نقوش گل‌انداز و رگ‌چین به کار رفته است.

مقالۀ حاضر به‌صورتی خاص به تزیینات آجری و خوون‌چینی‌های شوشتر پرداخته و سعی نموده تا آن‌ها را با تمام 
جزئیات به تصویر بکشد؛ این درحالی‌ است که با نگاهی به پژوهش‌های پیشین درمیی‌ابیم هرآنچه تاکنون دربارۀ 
خوون‌چینی ـ در کتب و مقالات مختلف ـ مطرح شده، بیشتر متمرکز بر نماهای آجری شهر دزفول بوده و تحقیقات 
انجام‌شده در مورد خوون‌چینی‌های شوشتر به‌صورتی کلی و تصویری ارائه گردیده است. در مقالۀ حاضر، نگارندگان 
نسبت به تعیین مساحت و میزان دقیق بیرون‌زدگی نقوش اقدام نموده‌اند؛ درحالیک‌ه چنین کاری در پژوهش‌های گذشته، 
خاصه در بررسی خوون‌چینی‌های دزفول صورت نگرفته است. دربارۀ میزان بهره‌گیری از آجرهای مختلف و تعیین سهم 
انواع آن‌ها در شکل‌‌گیری نقوش و نیز میزان استفاده از ملات در ساخت خوون‌‌ها‌، نخستین تحقیق صورت‌گرفته، مقالۀ 

پیش ‌رو می‌باشد. 

3. شناخت بستر پژوهش
مستندات تاریخی نشان می‌دهد که شوشتر در گذشته دارای 16 محله بوده که هرکدام از آن‌ها نیز زیرمحلاتی داشته 
است. شهر به‌طور کلی به دو منطقۀ دستوا )نعمتی خانه( و گرگر )حیدری خانه( تقسیم می‌شد. بخش دستوا، شامل 9 
محله به نام‌های »موگهی، سید صالح، دکان سید، سید محمدشاه، میدان شیخ، دکان شمس، سادات، کاکاعیدی و محلۀ 
کوزه‌گران« بوده است. بخش گرگر نیز شامل 7 محله به نام‌های »عبدالله ‌بانویّه« )عبدالله‌بانو یا عَبنِو(، شاه‌ زید، سید 
قاسم، اشکفتیان )اشکفتی(، قبیلی، طُراحیان و محلۀ دروازه« بوده است )شوشتری 1363، 58(. هرچند که توسعۀ شهری 
و حوادث تاریخی، موجب محو شدن، ادغام و نیز شکل‌گیری برخی محلات با نام‌های جدید گردیده، بافت تاریخی 
شوشتر همچنان مرزهای خود را ذیل دو منطقۀ گرگر و دستوا حفظ نموده است )تصویر 1(. به‌طور کلی می‌توان اعلام 
کرد که 41 نقش از خوون‌های مورد مطالعه در این مقاله مربوط به محلات بخش گرگر، 28 مورد مربوط به محلات 

بخش دستوا و کی نقش نیز مربوط به خانه‌ای در روستایی به نام »بتوند« در نزدکیی شهر شوشتر است )جدول 2(. 

جدول 2: موقعیت قرارگیری و تعداد خوون‌های شناسایی‌شده در محله/ منطقۀ شوشتر
تعداد نقشمحله/ منطقهتعداد نقشمحله/ منطقهتعداد نقشمحله/ منطقهتعداد نقشمحله/ منطقهتعداد نقشمحله/ منطقه

سید قاسم/2میدان شیخ/ گرگر13عبدالله‌بان/ گرگر10دوخواهران/ گرگر
1روستای بتوند1گرگر

دلدل/6شاه‌ زید/ دستوا9سلاسل/ دستوا
درعباس/2دستوا

کوره/3 گرگر
3دستوا

مسجدجامع/ 2اشکفتی/ گرگر
سادات/ 8دستوا

دکان شمس/7گرگر
ارده‌خانه/1گرگر

2گرگر

اصلی‌ترین مؤلفۀ‌ تأثیرگذار بر شکل شهر شوشتر، اقلیم و آب‌وهوای این منطقه بوده است. ساختن شهر در میانۀ دو 
شاخۀ رود کارون )شطیط و گرگر( و تلاش ساکنان در راستای بهره‌گیری از خنکای آن، کوچه‌ها را به مویرگ‌هایی برای 
جاری نمودن نسیم خنک در پکیر تفتیدۀ شهر تبدیل نموده است. معماری سنتی شوشتر با عناصری همچون ساباط 
و شوادان گره خورده و میراث جهانی سازه‌های آبی )آبشارهای باستانی( قلب تپنده‌ای است که هویت شهر را شکل 
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داده است. سیمای شهر و نمای ساختمان‌های سنتی ـ به‌جز در پایک‌ارها و برخی استثنائات ـ از آجر پوشیده شده و 
خوون‌چینی، اصلی‌ترین آمود نقش‌بسته بر جدارۀ بیرونی بناهاست.

تصویر 1: جانمایی بافت تاریخی در عکس هوایی )تصویر سمت راست( و بخش‌بندی محلات در بافت تاریخی )تصویر سمت چپ(
 (https://www.google.com/maps/@32.0496274,48.8440443,4975m/data=!3m3!3e3?entry=ttu( تصویر سمت راست

تصویر سمت چپ )افشارباقری 1387(

پژوهش‌ها نشان می‌دهد که براساس روش کوپن ـ تراورتا، اقلیم شوشتر گرم و نیمه‌خشک بوده و به‌صورتی دقیق‌تر، 
آب‌وهوایی نیمه‌حاره‌ای و نیمه‌بیابانی با تابستان‌هایی خشک و گرم دارد )نکیقدم، مفیدی، و طاهباز 139۴(. این شهر 
ازنظر جغرافیایی در شمال شرقی جلگۀ خوزستان قرار دارد و میانگین ارتفاع آن از سطح آب‌های آزاد ۱۵۰ متر و ارتفاع 
نقطۀ مرکزی شهر نیز ۶۵ متر از سطح دریاست. براساس آمارهای بلندمدت سالیانه ادارۀ هواشناسی استان خوزستان 
)1373ـ۱۳۹۶(، میانگین میزان بارندگی سالیانۀ شوشتر حدود 290 میلی‌متر بوده و رطوبت نسبی آن 38/6% و میانگین 

دمای سالیانۀ آن نیز 26/8 درجۀ سانتی‌گراد است.

4. شناخت خوون و خوون‌چینی
خوون‌چینی کاربرد تزیینی آجر است که از ضخامت آن در ایجاد انواع گره‌های تزیینی نما استفاده می‌شود. به‌عبارتی 
بهتر، خوون‌چینی آرایش ساختمان به‌صورت آمود است. درواقع واژۀ »خوون« کی نام‌گذاری در معماری ایرانی است و 
به نگاره‌های تزیینی موزا‌کییمانندی گفته می‌شده است که بر پیشانی بنا می‌ساختند )امام شوشتری 1347، 42(. بعضی 
آجرها که زمینه را می‌سازند )گرسنه(، عقب‌تر از دیگر آجرها که گره‌ها را می‌سازند )سیر( قرار می‌گیرند. اساس اجرای این 
نقوش بر نگارۀ چلیپا )صلیبی( و... بر روی یك شبكۀ شطرنجی مدولار استوار است. در مرحله‌ای که عملیات استحکامی 
)ساختاری( بنا تکمیل می‌شود و جرزهای اصلی و طاق‌ها زده می‌شود، قسمت‌های ارزشمند از ساختمان مانند سردر 
ورودی و نماهای داخلی حیاط، به‌ویژه قسمت‌های ایوان اصلی و در بعضی موارد دیوارهای بیرونی خانه تزیین می‌شود 
)زرگرزاده دزفولی و دیگران 1395(. هرچند در نگاه اول چنین حرکاتی فقط در راستای زیباسازی ساختمان و تولید نمایی 

چشمگیر بوده، تولید سایه، وجهی اقلیمی و حرارتی نیز به آن بخشیده است.
هر گروه از خوون‌چینی‌ها، طوماری از نقش‌های مختلف را در بر دارند که با سلیقه و هماهنگی خاصی به ک‌ار 
می‌رفتند. تمامی نقوش دارای نامی بودند که با شکل خوون ارتباط کامل داشته است. بعضی از این نام‌ها دارگل، بازوبند، 
مداخل، کلیدی، خفته وریس، بند رومی و تفاح‌اند. به این نکته نیز باید توجه داشت که آجر در این منطقه دارای ابعاد و 
اندازه‌هایی بوده و در طول زمان تکاملِ ابعاد داشته که درنهایت به ابعاد ۱۸/۵×۱۸/۵ و ضخامت 3/5 سانتی‌متر رسیده 
است )رحیمیه 1353، 110(. البته همیشه و برای همۀ نقوش، چنین ابعاد و ضخامتی ثابت نیست و براساس مطالعات 
میدانی، ابعاد آجرهای خوون در شوشتر، بستگی تامی به طول کتیبه‌ای دارد که نقش خوون برای آن طراحی شده است.
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برای جا دادن نقش در درون قاب، معمولًا ابعاد آجرِ کلوخ را بین 3 تا 4 سانتی‌متر )3×3 تا 4×4 سانتی‌متر( و بند ملات 
را نیز حدود کی سانتی‌متر در نظر می‌گیرند. با بررسی خوون‌های شوشتر پی می‌بریم که قطعات فرعی نیز از خرد کردن 
آجرهای اصلی، تولید می‌شوند و از هر آجر اصلی، سه گونه آجر فرعی به دست می‌آید. دلیل اندازه‌گذاری نشدن تصویر 
شمارۀ 2 نیز این است که در طراحی خوون، آجر کلوخ اندازۀ ثابتی نداشته و به‌واسطۀ طول دیوار نماکاری ـ همان‌گونه 
که پیش‌تر نیز گفته شد ـ می‌تواند بین 3×3 تا 4×4 سانتی‌متر متغیر باشد. نباید فراموش کرد که نقشۀ خوون‌ها بر پایۀ 
طراحی مدولار استوار شده و شکل آجر کلوخ همواره مربعی است. بر مبنای همین منطق اگر در طراحی خوون، طول 
آجر مبنا )کلوخ( را 4 سانتی‌متر در نظر بگیریم، طول آجر دوصافه به‌اندازۀ دو آجر کلوخ به‌علاوۀ بند ملات مابین آن‌ها 
)4+1+4( یعنی 9 سانتی‌متر، طول آجر سه‌صافه به‌اندازۀ 3 آجر کلوخ و بندهای ملات مابین آن‌ها )4+1+4+1+4( یعنی 
14 سانتی‌متر، طول آجر چهارصافه 19 سانتی‌متر و طول آجر پنج‌صافه 24 سانتی‌متر خواهد بود. مشاهدات نشان می‌دهد 
زمانی که دو آجر فرعی با کیدیگر برخوردی عمود بر هم پیدا میک‌نند، معمار مجبور می‌شود برای حفظ هندسۀ نقش، 
یا از طول کیی از آجرها به‌اندازۀ کی بند ملات کسر نماید و یا بند ملات آن قسمت از کار را کمتر از کی سانتی‌متر در 
نظر بگیرد. بنابراین باید دقت شود که اشَکال مربوط به آجرهای فرعی که در تصویر 2 آمده است، حداکثر طولی است 
که این قطعات می‌توانند در کی خوون‌چینی داشته باشند. تصویر ۲، محصول تجزیه‌وتحلیل نقوش مختلف معرفی‌شده 

در این مقاله و همچنین مشاهدات میدانی  مرمت بناها در بافت تاریخی شوشتر است. 

تصویر 2: ابعاد قطعات اصلی و فرعی آجر در خوون‌‌چینی‌های شوشتر

5. نقوش خوون‌چینی‌ در معماری خانه‌های تاریخی شوشتر
ازآنجاک‌ه تاکنون دربارۀ نقوش خوون‌چینی‌ خانه‌های تاریخی شوشتر، کاری منسجم و مستند برای شناخت آن‌ها و اجزای 
تشیکل‌دهنده‌شان صورت نگرفته، نگارندگان مقاله تلاش نموده‌اند تا با انجام این پژوهش، خلأ علمی موجود را پر 
کنند. برای تحقق این موضوع، با بررسی‌ و برداشت میدانی نماهای خوون‌چینی‌شدۀ ساختمان‌های موجود در دو منطقۀ 
»گرگر« و »دستوا« و نیز با بهره‌گیری از بایگانی تصاویر تهیه‌شده توسط کارشناسان میراث فرهنگی و سایر محققان 
محلی3، سعی گردید تا مجموعۀ کاملی از این نماها گردآوری شود که درنهایت، جدولی با محتوای عکس و نقشۀ 70 
نقش از خوون‌های شوشتر و برخی مشخصات آن‌ها حاصل گردید. برای تحلیل هر خوون در جدول ۳، نقشه به‌صورتی 
سیاه و سفید به نمایش درآمده است که بخش سفیدرنگ آن مربوط به آجرهایی ا‌ست که از سطح زمینۀ نما بیرون زده‌اند. 
بی‌شک هر خوون نامی داشته و پژوهشگر نیز کوشیده تا با مصاحبه و مطالعه به آن دست یابد؛ ولکین به‌دلیل مکتوب 
نشدن، گذشت زمان و فراموشی، نام بسیاری از آن‌ها از یاد رفته و در این مقاله اگر نامی برای هرکی از خوون‌ها یافت 

نشده باشد، در جدول مربوط، به‌اجبار از شمارۀ ردیف به‌جای اسم واقعی آن نقش استفاده شده است. 
در ستونی با عنوان »تنوع آجر« آجرهایی که نقش هر خوون را شکل داده‌اند،‌ شناسایی و نام آن‌ها در جدول قید 
گردیده و در ستون‌های بعدی نیز، نام و موقعیت قرارگیری بنا، مساحت و درنهایت، درصد بیرون‌زدگی آن نقش محاسبه 
و اعلام شده است. در ترسیمات صورت‌گرفته که پایۀ محاسبات کمّی )مساحت و بیرون‌زدگی نقش( این مقاله به حساب 
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می‌آید، ابعاد کلوخ 4×4 سانتی‌متر و میزان بیرون‌زدگی نقوش آجری، 3 سانتی‌متر فرض شده است. تمام محاسبات 
عددی صورت‌گرفته تا سه رقم اعشار انجام شده و نقشۀ خوون‌ها نیز فاقد مقیاس است.

جدول ۳: معرفی خوون‌های شوشتر

نام بنا/تنوع آجرنام نقشنقشهعکس خوونردیف
موقعیت

مساحت 
نقش
)متر 
مربع(

بیرون‌زدگی 
نقش

)درصد(

1

چلیپا
)صلیبی(

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه
چهارصافه

منزل
امین‌خط/ 
محلۀ   
دوخواهران

0/36039/444

نقش  شمارۀ 2
دو

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل 
مستوفی/
سلاسل

0/24040/000

3
سفرۀ گل

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه
چهارصافه

منزل بهمن/ 
2/68943/696محلۀ اشکفتی

4

گرۀ
چهار ضلع

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه
چهارصافه

منزل پنوری/ 
1/00034/400عبدالله‌بانو

5
گرۀ هشت

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه 

چهارصافه + 
دو نوع آجر 

فرعی

منزل شعیب/ 
0/64032/812محلۀ اشکفتی

6

گرۀ
بند رومی

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل
خرم‌نیا/ 
عبدالله‌بانو

0/25024/800

7

سه تخمۀ 
تفاح

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه
چهارصافه

منزل نجاتیان/ 
محلۀ

شاه زید
1/40023/850

8

چهار علی، 
خط کوفی

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

مسجد جامع 
شوشتر/ 

مسجدجامع
1/000493/300
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9

پنج دانۀ 
پیچیده

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل 
موسی‌زاده/ 
میدان شیخ

0/64040/000

10
گرۀ قفل

کلوخ
سه‌صافه

+ دو نوع آجر 
فرعی

منزل کجباف/ 
محلۀ 

دوخواهران
0/25040/000

11
چهار علی

کلوخ 
دوصافه
سه‌صافه

 منزل
 جولازاده/

 محلۀ
0/25038/400دوخواهران

12

گرۀ 
سیرگسنه

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه 

چهارصافه + 
چهار نوع آجر 

فرعی

منزل افضل/ 
محلۀ

شاه زید
0/25037/600

13

سه تخمۀ
بند رومی

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل سیدعلی 
مرعشی/ 
محلۀ دلدل

0/36023/880

14

زنجیر پنج 
دانۀ خفته 

وَریس

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل 
ارجمندی/ 
محلۀ دلدل

0/20042/000

پنج دانۀ15
تک دانه

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل 
مستوفی/
سلاسل

0/49040/204

‌پنج دانۀ 16
اسلیم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل 
بشیرزاده/ 

محلۀ
شاه زید

0/50040/800

گرۀ باز17

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه 

چهارصافه+ 
6 نوع آجر 

فرعی

منزل کجباف/ 
محلۀ 

دوخواهران
0/64034/375

دارگلِ خفته 18
وریس

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه 
چهارصافه

منزل 
عسکری/ 

سلاسل
0/25042/880
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پنج دانۀ 19
خفته وریس

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل 
مستوفی/ 
سلاسل

0/20041/500

پنج دانۀ‌ 20
زنجیر

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

مسجد جامع 
شوشتر/ 

مسجدجامع
0/24040/000

بند رومی 21
خرده

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل پنوری/ 
0/64040/620عبدالله‌بانو

22
دارگلِ

پنج دانۀ 
پیچیده

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

مسجد جامع 
شوشتر/ 

مسجدجامع
0/56037/140

گرۀ  23
پروانه‌ای

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه + 
سه نوع آجر 

فرعی

منزل کریمی/ 
0/16025/620دوخواهران

پنج دانۀ24
دو زنجیر

کلوخ 
دوصافه
سه‌صافه

منزل سید 
صدرالدین 
امام/ محلۀ 
مسجدجامع

0/36025/550

پنج دانه‌ی 25
بند رومی

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل 
مستوفی/ 

محلۀ سلاسل
1/00034/200

پنج دانۀ26
بند رومی

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل ؟/
0/56040/000محلۀ سادات

سه تخمۀ27
بند رومی

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل مرعشی/ 
0/16021/870عبدالله‌‌بانو
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28
پنج دانۀ
ت‌کدانۀ
بند رومی

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل 
مستوفی/ 
سلاسل

0/09021/330

نه دانۀ29
بند رومی

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل پنوری/ 
0/64038/750عبدالله‌بانو

پنج دانۀ 30
زنجبیل

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

کتابخانه شیخ/
0/20030/000شاه زید

31
پنج دانۀ

بند رومی 
چسبیده

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

مسجد جامع/ 
0/25030/400مسجدجامع

نهُ دانۀ 32
زنجبیل

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه 
چهارصافه

منزل 
منتظری/ 
دوخواهران

0/42037/142

پنج دانۀ33
بند رومی

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل 
زاهدزاده/ 

سادات
0/36026/670

خرده ارسی 34
با بند رومی

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل خیاط/ 
0/32031/870مسجدجامع

نه دانۀ پیوند35

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل 
مستوفی/ 

محلۀ سلاسل
0/49039/180

سفرۀ ارسی36

کلوخ 
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل 
پیرنسب/ 
دوخواهران

0/64022/500

بند رومی،37
موج کوچک

کلوخ
دوصافه + 
دو نوع آجر 

فرعی

خانه نجاتیان/ 
0/09035/550محلۀ شاهزید



دو فصلنامه معماری ایرانی
شماره 23 ـ بهار و تابستان 1402

146

سفرۀ38
پنج دانه

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل پنوری/ 
0/36027/500عبدالله‌بانو

سفرۀ39
سه تخمه

کلوخ 
دوصافه
سه‌صافه
چهارصافه

منزل ساداتی/ 
0/36021/330محلۀ سادات

سه تخمۀ 40
پرک

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل نازی/ 
0/14426/180عبدالله‌بانو

پنج دانۀ41
بند رومی

کلوخ 
دوصافه
سه‌صافه

مسجد جامع/ 
0/25030/400مسجدجامع

پنج دانۀ42
بند رومی

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل 
مستوفی/
سلاسل

0/09050/330

نقش43
چهل‌وسوم

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه 
چهارصافه

منزل پاپهن/ 
0/27038/888دوخواهران

44
حاشیۀ

زلف عروس 
)عمودی(

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل جامعی/ 
0/48440/909عبدالله‌بانو

45
حاشیۀ

زلف عروس 
)افقی(

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه  
چهارصافه

منزل 
مستوفی/
سلاسل

0/48039/583

نقش46
چهل‌وششم

کلوخ 
دوصافه
سه‌صافه

منزل پنوری/ 
سکوی سید 

قاسم
0/36029/166

سه تخمۀ 47
دارگل

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل 
سیدجعفر 
مرعشی/ 
درعباس

0/56045/892



دو فصلنامه معماری ایرانی
شماره 23 ـ بهار و تابستان 1402

147

نقش48
چهل‌وهشتم

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه + 

هفت نوع آجر 
فرعی

منزل موسوی/
0/30036/000محله درعباس

نقش49
چهل‌ونهم

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل 
پیرنسب/ 
دوخواهران

0/64027/500

نقش50
شماره پنجاه

کلوخ – 
دوصافه
سه‌صافه

منزل مقدم/ 
0/56040/000عبدالله‌بانو

نقش51
پنجاه‌وکیم

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه  
چهارصافه

+ کی نوع آجر 
فرعی

منزل 
سیدصدر‌الدین 

امام/ 
مسجدجامع

1/21031/157

نقش52
پنجاه‌ودوم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل عطار/ 
0/09031/111دکان شمس

53

‌

نقش
پنجاه‌وسوم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزلی در 
0/36031/944روستای بتوند

نقش54
پنجاه‌وچهارم

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل ؟/ محلۀ 
0/52834/469عبدالله‌بانو

نقش55
پنجاه‌وپنجم

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل کجباف/ 
0/30041/333دوخواهران
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نقش56
پنجاه‌وششم

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه 
چهارصافه

+ چهار نوع 
فرعی

منزل قصاب 
یا چیت‌ساز/ 
محلۀ کوره

0/64036/875

نقش57
پنجاه‌وهفتم

کلوخ 
دوصافه
سه‌صافه

منزل سمندی/ 
0/16040/000ارده‌خانه

نقش58
پنجاه‌وهشتم

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل چیت‌ساز 
یا قصاب/ 
محلۀ کوره

1/00028/960

نقش59
پنجاه‌ونهم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل افق/ 
0/12040/000محلۀ سادات

60
نقش

شمارۀ 
شصت

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه
پنج‌صافه

منزل افق/ 
0/64037/968محلۀ سادات

نقش61
شصت‌وکیم

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل افق/ 
1/41339/290محلۀ سادات

نقش62
شصت‌ودوم

کلوخ، دوصافه
سه‌صافه
چهارصافه
پنج‌صافه

منزل زاهدی/ 
0/64034/375محلۀ کوره

نقش63
شصت‌وسوم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه
پنج‌صافه

منزل 
بنی‌هاشمی/ 

عبدالله‌بانو
0/36023/888
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نقش64
شصت‌وچهارم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل موسوی/ 
0/36030/000درعباس

نقش65
شصت‌وپنجم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل سرابی/ 
0/16025/625عبدالله‌بانو

نقش66
شصت‌وششم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل جامعی/ 
0/25035/200عبدالله‌بانو

نقش67
شصت‌وهفتم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل ؟/ محلۀ  
0/60073/166شاه زید

نقش68
شصت‌وهشتم

کلوخ
دوصافه

سه‌صافه 
چهارصافه

منزل حاج 
شیخ جعفر/ 
میدان شیخ

0/56037/678

نقش69
شصت‌ونهم

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه

منزل سمندی/ 
0/42040/000ارده‌خانه

70
نقش
شمارۀ
هفتاد

کلوخ
دوصافه
سه‌صافه
پنج‌صافه

منزل بقال 
سادات/ محلۀ 

سادات
0/36023/888

5. 1. مساحت خوون‌چینی‌ها
برای محاسبۀ مساحت هر نقش، مرکز به مرکز پازل تکرارشونده در دو محور طولی و عرضی به‌عنوان ملاک طول و 
ارتفاع نقش محسوب شده و مساحت نقوش نیز تابع همین اندازه‌گیری است )تصویر 3(. در تصویر 4، در نموداری میله‌ای 
مساحت خوون‌ها با کیدیگر مقایسه شده است. این نمودار نشان می‌دهد که نقش شمارۀ‌ 3 با 2/37 متر مربع، بزرگ‌ترین 
و نقش شمارۀ 50 با داشتن 0/09 متر مربع، کوچ‌کترین آن‌هاست. در همۀ نمودارها، مقصود از BP در شماره‌گذاری 

نقوش، مخفف کلمۀ Brick Pattern به‌معنای »نقش آجری« است.
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5. 2. میزان بیرون‌زدگی خوون‌چینی‌ها
میزان بیرون‌زدگی به‌عنوان کیی از اصلی‌ترین متغیرهای تأثیرگذار بر سایه‌اندازی هر خوون است که ازطریق مطالعۀ 70 
نقش، محاسبه شده است. تصویر 5 نشان می‌دهد که بیشترین میزان بیرون‌زدگی متعلق به نقش شمارۀ 67 با %73/167 
و کمترین آن نیز مربوط به نقش شمارۀ 28 با 21/333% است. البته اگر با توجه به تفاوت ریختِ نقش شمارۀ ‌67 با 
سایر نمونه‌ها، آن را کی استثنا بدانیم، نقش شمارۀ 42 با بیرون‌زدگی 50/33% در بین خوون‌های متشابه، بیشترین 

میزان بیرون‌زدگی را دارد.

تصویر 5: نمودار مقایسه‌ای میزان بیرون‌زدگی خوون‌ها )براساس درصد(
5. 3. میزان استفاده از آجر و بندکشی در خوون‌چینی‌ها

برای شناخت هرچه بهتر نقوش ـ به کمک نقشه‌های دقیق ـ میزان استفاده از دو عنصر تشیکل‌دهندۀ خوون‌ها که »آجر و 
ملات بندکشی« است، در شکل‌گیری آن‌ها مشخص گردید. سطح اشغال‌شده‌ به‌وسیلۀ بندکشی و آجر بر مبنای متر مربع 
محاسبه و درنهایت، اطلاعات به‌دست‌آمده از تمامی نقوش با کیدیگر مقایسه شد. تصویر 6 نشان می‌دهد که بالاترین 
میزان بندکشی در نقش شمارۀ 57 با 47/5% و کمترین میزان آن در نقش شمارۀ 30 با 24% می‌باشد. بدین‌ترتیب می‌توان 

نتیجه گرفت که نقوش شمارۀ 57 و 30 به‌ترتیب دارای کمترین و بیشترین میزان استفاده از آجر هستند.

تصویر 6: نمودار مقایسه‌ای میزان استفادۀ از آجر و ملات بندکشی در خوون‌چینی‌ها )براساس درصد(

تصویر 3: شیوۀ محاسبۀ مساحت خوون براساس 
آکس‌بندی نقش )واحد اندازه‌گذاری »متر« است.(

تصویر 4: نمودار مقایسه‌ای مساحت خوون‌‌ها )براساس متر مربع(
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5. 4. تنوع آجر در خوون‌چینی‌ها
داد که  نشان  آجر در خوون‌های مختلف است. تحقیقات  انواع  میزان مصرف  نشان‌دهندۀ  تا 12  تصاویر شمارۀ 7 
بالاترین میزان مصرف آجر کلوخ با 27/77% در نقش شمارۀ 28 و کمترین آن با 2/857% در نقش شمارۀ 47 است. 
همچنین بالاترین میزان مصرف آجر دوصافه با 53/928% در نقش شمارۀ 50 و کمترین آن با صفر درصد، در نقش 

شمارۀ 10 است.
دربارۀ آجر سه‌صافه، بالاترین میزان مصرف آن با 65/892% در نقش شمارۀ‌ 47 و کمترین آن با صفر درصد، در 
نقش شمارۀ 37 است. بالاترین میزان استفاده از آجر چهارصافه در نقش شمارۀ 32 با 28/8% بوده و در40 نقش نیز از 
این نوع آجر استفاده نشده است. در تولید خوون‌های شوشتر به‌ندرت از آجر پنج‌صافه استفاده شده، به‌طوریک‌ه درمجموع 
70 نقش مورد مطالعه، فقط در ساخت چهار نقش از این نمونه آجر بهره برده‌اند. به‌دلیل تنوع بالا، محاسبۀ آجرهای 
فرعی بدون تفکیک انواع آن و به‌صورت جمعی صورت گرفته و همان‌گونه که در تصویر 11 نشان داده شده، بیشترین 
استفاده از این نوع آجرها در نقش شمارۀ 37 و به میزان 37/77% بوده و در 60 نقش نیز به‌طور کلی از آجرهای فرعی 

استفاده نشده است.

تصویر 7: نمودار مقایسه‌ای میزان استفاده‌ از آجر کلوخ در سطح هر خوون‌ )براساس درصد(

تصویر 8: نمودار مقایسه‌ای میزان استفاده از آجر دوصافه در سطح هر خوون‌ )براساس درصد(

تصویر 9: نمودار مقایسه‌ای میزان استفاده از آجر سه‌صافه در سطح هر خوون‌ )براساس درصد(
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تصویر 10: نمودار مقایسه‌ای میزان استفاده از آجر چهارصافه در سطح هر خوون‌ )براساس درصد(

تصویر 11: نمودار مقایسه‌ای میزان استفاده از آجر پنج‌صافه در سطح هر خوون‌ )براساس درصد(‌ 

تصویر 12: نمودار مقایسه‌ای میزان استفاده از آجرهای فرعی در سطح هر خوون‌ )براساس درصد(

6. یافته‌های پژوهش
پژوهش حاضر نشان می‌دهد که هرچند تکنکی بهک‌اررفته در تولید این نماهای آجری در دو شهر همجوار )دزفول و 
شوشتر( مشابه کیدیگر است، نقوش خوون‌چینی شوشتر، تکرار نماهای آجری دزفول نیست و این موضوع به‌ویژه با 
نگاهی به کتاب دوجلدی دزفول، شهر آجر قابل مشاهده است )مطالعۀ تطبیقی برای مقایسۀ خوون‌چینی‌های دزفول و 

شوشتر، زمینۀ پژوهشی مناسبی است که در حوصلۀ این مقاله نمی‌گنجد(.   
با توجه به تحقیقات صورت‌گرفته مشخص شد که میانگین سطح پوشیده‌شده توسط آجر در خوون‌های مورد مطالعه، 
برابر با 70/267% )تقریباً 70%( و میانگین سطح پوشیده‌شده توسط بندکشی‌های افقی و عمودی، برابر با %29/733 
)تقریباً 30%( از سطح نمای آجرکاری است. دربارۀ بهره‌گیری از انواع آجرهای اصلی و فرعی در ساخت خوون‌ها، 
چهارصافه   ،)%13/892( کلوخ   ،)%23/484( سه‌صافه   ،)%23/810( دوصافه  آجرهای  از  به‌ترتیب  که  شد  مشخص 
)5/499%(، مجموعۀ آجرهای فرعی )3/005%( و درنهایت، آجر پنج‌صافه )0/577%( بیشترین استفاده صورت گرفته 
است. جدول ۴ نشان‌دهندۀ همین موضوع بوده و در آن، خلاصۀ مطالعات صورت‌گرفته دربارۀ میزان استفاده از انواع آجر 

)کمینه، بیشینه و میانگین( در خوون‌های شوشتر آمده است.
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جدول ۴: کمینه، بیشینه و میانگین استفاده از انواع آجر در سطح خوون‌چینی‌ها

موارد استفاده‌شده از انواع ‌‌‌‌‌‌‌‌نوع آجرردیف
آجر در نقوش مختلف

میانگین استفاده از نمونۀ آجر بیشینهکمینه
مورد نظر در کل نقوش شمارۀ نقشدرصد استفادهشمارۀ نقشدرصد استفاده

13/892%2/8574727/7728در 70 نقشکلوخ1
23/810%01053/92850 در 69 نقشدوصافه2
23/484%03765/89247 در 69 نقشسه‌صافه3
5/499%28/80032جمعاً 40 نقش0در 30 نقشچهارصافه4
0/577%17/96860جمعاً 66 نقش0در 4 نقشپنج‌صافه5
3/005%37/7750جمعاً 60 نقش0در 10 نقشآجرهای فرعی6

70/267%میانگین استفاده از انواع آجر در کل نقوش مورد مطالعه

نگاهی به طرح‌های موجود نشان می‌دهد که زمینۀ طرح )قسمت غیربرجسته( نقش زیادی در تعیین نوع آجرها 
میزان  اگر  ساده‌تر،  بیان  به  است.  نقش  بیرون‌زدۀ  قسمت  پراکندگی  میزان  اصلی،  متغیر  موضوع  این  در  و  نداشته 
بیرون‌زدگی کی نقش را عدد ثابتی فرض کنیم، هرچه میزان این بیرون‌زدگی دارای پراکندگی بیشتری باشد، به همان 
مقدار، استفاده از آجرها با ابعاد کوچ‌کتر در آن نقش بیشتر است. تحلیل‌ جدول فوق نشان داد در موضوع میانگین 
استفاده از انواع آجر در نقوش مورد مطالعه، استفاده از آجرهای چهارصافه، پنج‌صافه و نمونه‌های مختلف از آجرهای 
فرعی، درمجموع کمتر از 10 درصد از کل میانگین )70%( بوده و حدود 60% آن، مربوط به آجرهای کلوخ، دوصافه و 
سه‌صافه است. درواقع از آجر کلوخ در تمام نقش‌ها و از آجرهای دوصافه و سه‌صافه، هرکدام در 69 نقش استفاده شده و 
این درحالی است که استفاده از آجرهای چهارصافه در 30 نقش، پنج‌صافه در 4 نقش و آجرهای فرعی در 10 نقش دیده 
می‌شود. مصاحبه با معماران سنتی6 نشان داد که در انتخاب نقوش، غالباً میزان سایه‌اندازی خوون متغیر مؤثری نبوده و 
آنچه از گذشته تاکنون حائز اهمیت بوده، دهانه یا عرض کار، سلیقۀ کارفرما و صلاحدید مجری )معمار( براساس شرایط 
بنا بوده است. بررسی نقوش نشان می‌دهد که متغیرهای اصلی در تولید سایۀ خوون‌ها »مساحت بیرون‌زدگی نقش« 
و »میزان پراکندگی سطح بیرون‌زدۀ نقش« است. نقش شمارۀ 67 نیز مؤید این موضوع است که افزایش هیچکی‌ از 
این دو متغیر به‌صورتی مستقل نمی‌تواند منجر به گسترش مساحت سایه‌اندازی در خوون‌ها شود. زمانی هم که طراحِ 
خوون، سعی در ارائۀ نقشی با ظرافت و واقع‌گرایی بیشتر را داشته )مانند نقش‌های 12، 17 و 48(، میزان استفاده از 
آجرهای فرعی بالا رفته و تنوع آجرهای مورد استفاده در خوون، افزایش پیدا کرده است. در تشخیص توانایی کی 
نقش برای تولید سایه‌، صرفاً نمی‌توان به بیشینه، کمینه و یا میانگین‌های استخراج‌شده از اجزای تشیکل‌دهندۀ نقوش 
بسنده کرد و به نظر می‌رسد برای یافتن پاسخ مناسب، باید از شبیه‌سازی رایانه‌ای )استفاده از نرم‌افزارهای شبیه‌ساز 
سایه مانند »اکوتکت«4( و همچنین تحلیل تصاویر به‌دست‌آمده )به‌وسیلۀ نرم‌افزارهای تحلیل عکس همچون »ایمیج 
جی«5( بهره گرفت. آنگاه می‌توان با تحلیل آمارهای به‌دست آمده و مقایسۀ آن‌ها با میزان استفاده از انواع آجر، نتایج 

علمی قابل قبولی ارائه داد. 
در تصویر 13، نمودار میانگین سهم انواع آجرهای اصلی و فرعی از میانگین کل میزان استفاده از آن‌ها در پوشش 

سطح خوون‌ها به نمایش درآمده است.
درخصوص میزان بیرون‌زدگی نقوش، پژوهش حاضر مشخص نمود که میانگین بیرون‌زدگی نقوش خوون‌چینی در 

شوشتر 35/4% )تقریباً 35%( و میانگین زمینۀ نقش نیز 64/6% )تقریباً 65%( است )تصویر 14(.

7. تحلیل نهایی
مطالعات پیش‌ رو با ثبت تصویری گویا از خوون‌چینی‌های شوشتر، سندی علمی در راستای ضبط این آرایه‌های زیبا 
تقدیم نموده است. به کمک نقشه‌ها و تصاویر ارائه‌شده، فرایند مرمت آثار موجود کوتاه‌تر گردیده و بازتولید نماهای مشابه 
در ساختمان‌های جدید آسان‌تر خواهد شد. کیی از نقاط تمرکز این مقاله دربارۀ یافتن ابعاد و مساحت دقیق این نقوش 
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بوده که بدین‌‌وسیله، مسیری روشن را برای طراحی و اجرای مجدد آن‌ها در نمای ساختمان‌های معاصر مهیا نموده است. 
ازآنجاک‌ه سطح بیرون‌زدگی خوون‌ها‌ کیی از متغیرهای اصلی در سایه‌اندازی این نقوش به حساب می‌‌آید، محاسبۀ میزان 
این بیرون‌زدگی، کمک شایانی را به شناسایی میزان کارایی حرارتی هرکی از خوون‌ها نموده است. یافته‌های محاسباتی 
درزمینۀ میزان استفاده از آجر و ملات بندکشی می‌توانند برای مطالعات دربارۀ بررسی تأثیر عناصر تشیکل‌دهندۀ دیوارها 

بر انتقال صوت و حرارت، یاری‌رسان باشند.
این پژوهش نشان داد که آجرهای بهک‌اررفته در70 نقش خوون‌چینی شوشتر، شامل دو گروه آجرهای اصلی و فرعی 
هستند. اسناد علمی پیشین دربارۀ آجرهای اصلی، مستندات کافی را در اختیار محققان قرار داده ولکین جزئیات ارائه‌شده 
از آجرهای فرعی ناقص بوده، که با معرفی آجرهای فرعی »دوسر شق موازی« در تصویر 2 این مقاله، لیست آن‌ها 
تکمیل شده است. به‌طور کلی آجرهای اصلی عبارت‌اند از: کلوخ، دوصافه، سه‌صافه، چهارصافه و پنج‌صافه. آجرهای 
فرعی نیز که از تراشیدن آجرهای اصلی به‌ دست می‌آیند عبارت‌اند از: ‌کیدوم کلوخ و قناس )برش‌خوردۀ آجر کلوخ( و 
آجرهای کی سرشق، دو سرشق و دو سرشق موازی )برش خوردۀ آجرهای دو، سه، چهار و پنج‌صافه(. میانگین مساحت 
خوون‌ها 0/480 متر مربع بوده و آجر سه‌صافه بیشترین کاربرد را در ساخت این نقوش داشته است. در میان کل خوون‌ها، 
نقشی که تمام آجرهای اصلی و فرعی در آن استفاده شده باشد یافت نشد، اما در نقش شمارۀ 62 از همۀ آجرهای اصلی 
)پنج نمونه آجر( استفاده شده است. در خوون‌های مورد مطالعه، بیرون‌زدگی نقش به‌طور میانگین 35/115% بوده و 

بندکشی، به‌طور متوسط تقریباً 30% سطح نقوش را پوشانده است.

نتیجه‌
تزیین دیواره‌های بیرونی ساختمان، به‌ویژه در بخش سردر خانه‌ها و جداره‌های حیاط مرکزی به کمک خوون‌چینی، 
راهکاری قابل ستایش در معماری سنتی شوشتر است و مسئلۀ اصلی در این پژوهش نیز شناخت، مستندنگاری، شناسایی 
اجزای تشیکل‌دهنده و بررسی میزان بیرون‌زدگی این نقوش است. در این راستا، پس از جمع‌آوری تصویر خوون‌ها 
ازطریق مطالعات میدانی و کتابخانه‌ای، ترسیم نقشه‌های دقیق به‌وسیلۀ نرم‌افزار اتوکد صورت گرفت و با توجه به 
اطلاعات به‌دست‌آمده، میزان بیرون‌زدگی هر نقش و اجزای تشیکل‌دهندۀ نقوش )اعم از انواع آجر و بندکشی( به‌صورت 
دستی محاسبه شد. سپس برای تحلیل دقیق وضعیت خوون‌ها و اجزای تشیکل‌دهندۀ آن‌ها، برآوردهای صورت‌گرفته 
به جداولی در نرم‌افزار اکسل منتقل و نمودارهای لازم استخراج شد. در نتیجۀ این تحقیق، 69 نقش از خوون‌چینی‌های 
شوشتر در 15 محلۀ واقع در دو بخش تاریخی گرگر و دستوا )بافت شهری( و نیز کی نقش در خانه‌ای در روستای بتوند 

تصویر 13: نمودار میانگین سهم انواع آجرهای اصلی و فرعی از میانگین 
کل میزان استفاده از انواع مختلف آجر در پوشش سطح خوون‌چینی‌ها

تصویر 14: میانگین بیرون‌زدگی و زمینۀ نقوش خوون‌چینی‌ها
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)از توابع شوشتر( مستندنگاری گردید. بیرون‌زدگی نقش به‌عنوان عاملی مؤثر در تولید سایه مورد مطالعه قرار گرفت و 
مشخص شد که میانگین آن در خوون‌چینی‌های شوشتر 35/115% )تقریباً 35%( است. همچنین میانگین مساحت نقوش 

)که به‌صورت آکس به آکس محاسبه شد( 0/48 متر مربع به دست آمد.
مطالعات نشان داد که میانگین سطح پوشیده‌شدۀ خوون‌ها به‌وسیلۀ آجر 70/204% )تقریباً 70%( و میانگین سطح 
پوشیده‌شده توسط ملات بندکشی‌ برابر با 29/788% )تقریباً 30%( است. میانگین استفاده از آجرهای مختلف )اصلی 
کلوخ   ،)%23/484( سه‌صافه   ،)%23/810( دوصافه  آجرهای  شامل  فراوانی  به‌ترتیب  نماها  این  تولید  در  فرعی(  و 
)13/892%(، چهارصافه )5/499%(، مجموعۀ آجرهای فرعی )3/005%( و درنهایت، آجر پنج‌صافه )0/577%( است. 
پژوهش‌های بعدی می‌تواند در راستای شناخت شیوه‌های شکل‌گیری و نیز بررسی چگونگی تکثیر نقوش خوون‌‌چینی 
در شوشتر، مطالعۀ تطبیقی خوون‌چینی‌های شوشتر با نماهای آجری شهرهایی همچون دزفول و بهبهان در راستای 

شناخت هرچه دقیق‌تر آن‌ها باشد.

پی‌نوشت‌ها
1. AutoCAD 2018

2. Microsoft Excel 2018

3. آقای مهندس علی‌محمد چهارمحالی )پژوهشگر ـ کارشناس میراث فرهنگی شوشتر( و آقای مهندس مسلم مرادی اصل 
)کارشناس ارشد معماری ـ محقق(

4. Ecotect

5. Image J

6. آقایان علی‌اصغر ربیع‌پور و هادی پورجعفری از معماران سنتی شوشتر. 
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Architecture in Shushtar has evolved as the result of centuries of living experience in 
a region with a hot and semi-arid climate, representing a brilliant climate-responsive 
approach. A most valuable architectural strategy in this city is a type of brickwork 
(khavun-chini) which not only enhances the beauty of the structures but also caters to 
the climatic needs. The main objective of this research is to identify, document, and 
analyze the patterns and projection elevations of the khavun brickwork in Shushtar. 
Using quantitative and descriptive-analytical approaches, 70 patterns from the facades 
of historical buildings in Shushtar, particularly from the decorative elements of main 
entrances and courtyard walls, mostly attributed to the late Qajar and early Pahlavi 
periods, were studied. These patterns were documented through field studies in the 
historical fabric of the city as well as library research. Based on the obtained images, their 
patterns were drawn using AutoCAD software, and the collected data were uploaded 
to Excel to create analytical diagrams and perform quantitative analyses. According 
to the results, the average area of these patterns was found to be 0.45 square meters. 
Furthermore, the constituent elements of the khavun brickwork were introduced, and the 
role of each component in shaping each pattern was determined. The elevation of each 
pattern projection was calculated, and ultimately, the average elevation of the patterns 
was found to be approximately 35%. With the help of the results of this research, the 
conservation and reconstruction process of the khavun brickworks can be facilitated and 
shortened. Since the calculation and analysis of their constituent elements are provided 
in this study, the amount of materials needed to produce each pattern can be calculated 
by referring to the tables in this article. Since the extent of the projection is a significant 
variable in the size of the shadow produced by that brickwork, the available data can 
also be utilized in assessing the thermal efficiency and value of any brickwork.

Keywords: brick decorations, khavun, khavun-chini, Shushtar traditional architecture




