
دو فصلنامه معماری ایرانی
شماره 19 ـ بهار و تابستان 1400

1



2

سـال دهم، شماره 19، بهار و تابستان 1400
صـاحب امـتياز: دانــــــشگاه كـاشـــان
مـدير مسـئول: دكتر علـي عـمرانـي‌پـور
ســردبير: دكـتر غلامحــسين معــماريان
مـديـر داخــلي: دکـــتر بابــك عالـــمي

درجه علمي پژوهشي دوفصلنامه مطالعات معماري ايران طي نامه شماره 161676 مورخ 1390/08/21 دبيرخانه كميسيون نشريات علمي كشور،‌ 
وزارت علوم،‌ تحقيقات و فناوري ابلاغ گرديده است.

پروانه انتشار اين نشريه به شماره 90/23030 مورخ 91/9/7 از وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي صادر شده است.
اين نشريه حاصل همكاري مشترك علمي دانشگاه كاشان با دانشكده معماري دانشگاه تهران، دانشگاه تربيت مدرس، دانشگاه الزهرا )س(، 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه شهيد رجايي و پژوهشكده فرهنگ، هنر و معماري جهاد دانشگاهي است.
نشريه مطالعات معماري ايران در پايگاه استنادي علوم كشورهاي اسلامي )ISC(، پايگاه اطلاعات علمي جهاد دانشگاهي )SID(، پايگاه مجلات 

تخصصي نور )noormags.ir(، پرتال جامع علوم انساني )ensani.ir( و بانك اطلاعات نشريات كشور )magiran.com( نمايه مي‌شود.
تصاویر بدون استناد در هر مقاله، متعلق به نویسنده آن مقاله است.

)نسخه الکترونکیی مقاله‌های این مجله، با تصاویر رنگی در تارنمای نشریه قابل دریافت است.(

دوفـصلنامه علـمي دانشكده معمــاري و هنــر، دانشگاه كاشـان

عکـس روی جلـــد: محمد موحدنژاد                                    ويـراستار ادبي فـارسي: معصـومه عـدالـت‌پور
)ایوان غربی، مسجد جـامع اصفهان(                                 ويــراستار انــگلیسی: غــزل نـفیسه تابـنده                                        
همکار اجرایی: نغمه اسدی چیمه                                                   دورنـگـار:  031-55913132
نشاني دفتر نشريه: كاشـان، بلوار قطب راوندي، دانشگاه كاشان، دانـشكده معماري و هنر، كدپستي: 87317-53153
jias.kashanu.ac.ir            :پـايگاه اينترنتي                                        j.ir.arch.s@gmail.com     :رايـانــامـه

شـاپـا:  2252-0635           

)RICeST( رسانی علوم و فناوری‎ای اطلاع‎ناشر:   مرکز منطقه 
انتشارات: 36468452-071             نمابر: 071-36468352

این نشریه در »ایران ژورنال« نظام نمایه‎سازی مرکز منطقه‎ای اطلاع‎رسانی علوم و فناوری )RICeST( به نشانی
http://ricest.ac.ir  و پایگاه استنادی علوم جهان اسلام )ISC( به نشانیhttp://isc.gov.ir  نمایه می‎شود.

الـــــــفبا(: )بــه‌تـــرتـــــيب  تحــریــریــه  هــیـــــئت 
دکتــر ايرج اعتصام. اســتاد دانشــگاه آزاد اســامي. واحد علــوم و تحقيقات
کاشـــان دانشـــگاه  دانشـــیار  اکبـــری.  عبـــاس  دکتـــر 
ــيار دانشـــگاه تربيـــت مـــدرس ــاري. دانشـ دکتـــر مجتبـــي انصـ
کاشـــان دانشـــگاه  دانشـــیار  جیحانـــی،  حمیدرضـــا  دکتـــر 
تهـــران دانشـــگاه  اســـتاد  حناچـــي.  پيـــروز  دکتـــر 
تهـــران دانشـــگاه  اســـتاد  حیـــدری.  شـــاهین  دکتـــر 
)س( الزهـــرا  دانشـــگاه  اســـتاد  کاتـــب.  فاطمـــه  دکتـــر 

دانشـــگاهی  جهـــاد  اســـتاد  كلانتـــري.  حســـين  دکتـــر 
دکتـــر اصغـــر محمـــد مـــرادي. اســـتاد دانشـــگاه علـــم و صنعـــت ايـــران
دکتـــر غلامحســـين معماريـــان. اســـتاد دانشـــگاه علـــم و صنعـــت ايـــران
كاشـــان دانشـــگاه  اســـتاد  نيـــازي.  محســـن  دکتـــر 
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ریشه‌یابی الگوی معماری مسجد کبود تبریز
محسن دهقانی تفتی/ زهرا السادات مدرس‌زاده/ غلامحسین معماریان

توسعة چهارچوب مفهومی استفاده مجدد سازگار به‌عنوان راهبردی پایدار در حفاظت از بناهای میراثی
پیروز حناچی/ یلدا شاه‌تیموری

بازخوانی پیشینة تاریخی میدان وقت و ساعت یزد با تأکید بر دورة صفوی و پیش از آن
علی شهابی‌نژاد

پی‌جویی معماری کریم طاهرزاده بهزاد در تاریخ و کالبد دبیرستانی در شهر قزوین
مهرزاد پرهیزکاری/ مریم شوریده

بررسی ساختار معماری و دوره‌بندی تاریخی ـ کالبدی مسجدجامع ارومیه
مظفر عباس‌زاده/ لیلا دانش

تأملی بر ساختار فضایی و الگوی کالبدی خانه‬‌های دورة قاجار شهر نطنز
محسن جاوری/ حسن کریمیان/ سیده سارا محمدی

تأملی بر چالش‌ها و راهکارها در آموزش مکانیک سازه در معماری برای نوآموزان
فرزین ایزدپناه/ عیسی حجت

سیر تحول مسجدجامع فرومد با تاکید بر افزوده‌های دورة ایلخانی
کاوه منصوری/ فرامرز پارسی/ فرشید رحیمی کلهرودی

بررسی روابط متقابل سبک زندگی و سازمان فضایی خانه، مورد مطالعه: خانه‌های مسکونی شهرستان رشت
محمد مرتاض هجری/ سید عباس یزدانفر/ سید باقر حسینی

بررسی دمای سطح داخلی دیوار جنوبی با نمای خوون‌چینی در اقلیم بسیار گرم و نیمه‌خشک ـ معتدل 
)تابستان و زمستان(

علی دهار/ منصوره طاهباز/ محسن تابان
جایگاه منظر فرهنگی در نظام معماری و شهرسازی ایران؛ فرامطالعة مقالات علمی موجود

سارا میرزاد جهرمی/ محمدرضا پورجعفر/ خلیل حاجی‌پور
نقش ساختار بازارچه‌های سنتی بازار تبریز در ماندگاریِ ذهنی فضا و عمقِ دسترسی کاربران

سهند جلالی/ زهرا حسینی/ منصور یگانه/ محمدرضا بمانیان
راهنمای تدوین و ارسال مقاله‌ 

بخش انگلیسی
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علمی پژوهشی

صفحات 245-260

نقش ساختار بازارچه‌های سنتی بازار تبریز در ماندگاریِ ذهنی 
فضا و عمقِ دسترسی کاربران

سهند جلالی*
زهرا حسینی**

منصور یگانه***
محمدرضا بمانیان****

چکیده
موضوع مقاله دربارۀ بررسی و تحلیل پکیره‌‌بندی و ساختار هندسی فضاها در بازارچه‌های تجاری به‌منظور بهینه‌سازی 
و افزایش یکفیت فضایی بازارچه‌های تجاری است. روکیرد نظری پژوهش مبتنی بر نظریۀ نحوِ فضاست که در آن به 
بررسی متغیرهایی چون ساختار هندسی بازارها اعم از طول و عرض متوسط مغازه‌ها و مسیرهای حرکتی، تعداد و انواع 
محورهای حرکتی و تعداد گره‌ها در این بازارها پرداخته می‌شود. در راستای دستیابی به این هدف، شناخت عوامل و 
مؤلفه‌های مؤثر بر میزان آنتروپی، خوشه‌بندی، عمقِ فضا، الگوی دسترسی کاربران و الگوهای ساختاری بازارچه‌‌ها و 
تحلیل تطبیقی این الگوها متناسب با نیازها و الزامات تجاری امروزی مورد مطالعه قرار گرفته است. روش بهک‌اررفته در 
این پژوهش، روش همبستگی با روش تحلیل محتوا و تحلیل نرم‌‌افزاری است. به ‌این ‌ترتیب که در بخش کمّی کردن 
ویژگی‌های یکفی فضا و تحلیل آن از داده‌‌های حاصل از نمودار‌ها، گراف توجیهی و نرم‌‌افزار دپث‌مپ برای هفت نمونه از 
بازارچه‌‌های موجود در بازار تبریز به‌عنوان نمونه‌های موردی استفاده‌ شده است. در نهایت یافته‌‌های به‌‌دست‌آمده به‌وسیلۀ 
روش یکفی استدلال منطقی مورد تجزیه‌وتحلیل قرار گرفته است. برای گرد‌آوری اطلاعات نیز از روش‌های کتابخانه‌‌ای، 
مشاهده، برداشت، ترسیم و شبیه‌‌سازی نرم‌‌افزاری استفاده شده است. نتایج نشان می‌دهد بهینه‌ترین الگو برای کی مرکز 
تجاری خطی زمانی است که الگوی ساختاری پلان ت‌کمحوره باشد و هیچ گره یا تقاطعی در طول این محور وجود 
نداشته باشد. نسبت متوسط عرض مسیر حرکتی بر طول بازار نزدکی به ۰/۱ باشد و عمق مغازه‌های دورچین‌شده بیشتر 
از ۲/۵ برابر عرض متوسط مسیر نباشد. همچنین توجه به این مهم که مراکز تجاری دارای کی ورودی تعریف‌شده و 

خوانا و کی خروجی روی ت‌کمحور خود باشند، بسیار حائز اهمیت است و یکفیت فضایی را افزایش می‌دهد.

کلیدواژه‌ها:
آنتروپی، ماندگاری‌ ذهنی، عمقِ فضا، کاربران، ساختار بهینۀ بازارچه‌ها، ‌بازار ‌تبریز.

تاریخ دریافت: 1398/11/12          تاریخ پذیرش: 1400/05/12

* دانشجوی دکترای معماری، دانشگاه تربیت مدرس

** دانشجوی کارشناسی ارشد معماری، دانشگاه تربیت مدرس

yeganeh@modares.ac.ir ،دانشیار، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه تربیت مدرس، نویسنده مسئول ***

**** استاد، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه تربیت مدرس
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پرسش‌های پژوهش
۱. کدام ساختارهای هندسی باعث افزایش یکفیت فضایی و ارتباطی در فضاهای تجاری خطی می‌شوند؟

۲. تناسبات پلانی چه تأثیری بر مطلوبیت شاخص‌های پکیره‌بندی فضایی از جمله ماندگاری ‌ذهنی و عمق در 
فضاهای مختلف بازارچه‌ها ایجاد میک‌نند؟

مقدمه
مطالعه در ساحت‌‌های مختلف معماری ایران، نشان‌‌دهندۀ این موضوع بوده است که الگوهای معماری مبتنی بر هنجارها 
و روابط اجتماعیِ مورد پذیرش جامعه شکل‌ گرفته و می‌‌توانند به‌صورت معاصرسازی‌شده در روند تداوم معماری ایرانی 
به کار گرفته شوند. بنابراین بازشناسی بافت‌‌ها و فضاهای تجاری سنتی کیی از ضرورت‌‌های امروز کشور است که 
می‌تواند منجر به بازآفرینی الگوی شکل‌گیری چیدمان‌‌ فضایی در فضاهای تجاری امروز شود. با استفاده از روش نحوِ 
فضا و نظریۀ پکیره‌‌بندی فضا1، بازشناسی ابعاد مختلف نقش ساختار هندسی فضا بر روابط حاکم بر فضا امکان‌‌پذیر است. 
روش نحوِ فضا نظریه‌‌ای است که نگاهی نو به فضا و مکان دارد و برای توصیف انگیزش‌‌های رفتارهای اجتماعی و 
فرهنگی درون شهر و فضاهای معماری به کار برده می‌‌شود و از تحلیل آن می‌‌توان به الگوی مناسب ارتباطات فضایی 
دست یافت. با استفاده از روش چیدمان‌ فضا2 که به روابط بین شاخص‌های پکیره‌بندی فضا می‌پردازد و بهره‌‌گیری از 
روش‌‌های نوین مطالعۀ مقداری برای تحلیل روابط فضایی در شهر و فضاهای معماری با استفاده از نرم‌افزار‌ها، تحلیل 
شاخص‌های مختلفی همچون آنتروپی3، عمق4 و ماندگاری ذهنی یا خوشه‌بندی5 و مقایسۀ ضرایب آن‌ها در بازارچه‌‌های 
بازار بزرگ تبریز انجام شده ‌است. در ارتباط با تحلیل روابط فضایی در معماری مطالعات زیادی انجام گرفته است. 
مطالعۀ روابط فضایی در بازار تبریز بر اساس نقش آنتروپی، عمق و خوشه‌بندی فضاها در این مقاله به‌صورت عمیق و 
کاربردی بررسی شده است. اهداف پژوهش در راستای پاسخ به پرسش‌های پژوهش، به ترتیب زیر تدوین خواهد شد:

هدف اصلی پژوهش: هدف نهایی این پژوهش ارائۀ راه‌‌حل و نسبت‌های بهینه در ساختار پلان به‌منظور افزایش 
یکفیت فضایی و ارتباطی در بازارچه‌‌های تجاری و دستیابی به الگوهای بهینه‌ بر مبنای رفتارها و روابط اجتماعی مردم 

خواهد بود.
هدف فرعی پژوهش: در راستای رسیدن به هدف اصلی، مؤلفه‌‌های تأثیرگذار بر آنتروپی فضاهای تجاری، عمق دسترسی 

کاربران و ساختار هندسی فضاهای تجاری و روابط بین شاخص‌های مطالعه‌شده در بهینه‌ترین پلان‌ها بررسی خواهند شد. 

1. پیشینۀ پژوهش
بازارها به‌عنوان فضاهای عمومی، بخشی از محیط شهری بسیاری از شهرها در جهان بوده )Ouria 2019( و متعلق 
به همۀ شهروندان هستند )پیرنیا و معماریان ۱۳98(. بازارها می‌توانند نقش‌های مختلفی در زمینۀ پایداری محیطی، 
اقتصادی، اجتماعی و افزایش احساس تعلق و دلبستگی )Ashworth 2005( بر‌ عهده گیرند. بازار عنصر شهری مهم 
در چین، ایتالیا و کشورهای اسلامی مانند تریکه و ایران است )Mack 2002( و بسیاری از محققان آن را از جنبه‌های 
 ،)Khairunnisa and Tjug 2019( مختلف ارزیابی کرده‌اند؛ برای نمونه بازارهای کشور اندونزی توسط هایرونیسا
بازارهای کشور مراکش توسط گیتز )Geeitz 1978( و بازار بزرگ تبریز به‌عنوان کیی از مهم‌ترین میراث تاریخی 
کشور ایران توسط جلالی )جلالی و دیگران 1399( با توجه به دیدگاه‌های فرهنگی و اقتصادی و تاریخی مورد مطالعه 
قرار گرفته‌اند. اگرچه بازار نوعی فضای اقتصادی‌اجتماعی در جهان است، مطالعات جامع اجتماعی و ارزیابی عوامل 
مهم تأثیرگذار بر اجتماعی شدن، کمتر مطالعه شده است. در شهرهای ایران، بازار مکانی برای کنش‌های اقتصادی در 
زمینۀ فرهنگی و اجتماعی و محل تجمع بسیاری از مشاغل بوده است. شناخت و اعتماد، اساس فعالیت‌های بازاریان 
را شکل می‌داد و از گذشته، کارکردهای متنوع و نقش محوری در جامعه داشته و به‌عنوان مرکز فعالیت‌های اقتصادی، 



دو فصلنامه معماری ایرانی
شماره 19 ـ بهار و تابستان 1400

247

اجتماعی و فرهنگی محسوب می‌شده و جزء اجتماعی بازار از جزء اقتصادی آن جدا نبوده است. ازاین‌رو مسعودی‌نژاد، 
 MasoudiNejad 2005; Hanachi and 2011( حناچی و یداللهی این بازارها را بازارهای تجاری‌اجتماعی نامیده‌اند
Yadollali(. بازار به‌عنوان نهادی مهم در جامعه، در انطباق با سایر بخش‌های جامعۀ سنتی ایران بوده و برخاسته از 
نیاز مردم و در راستای پاسخ‌گویی به آن ایجاد و تداوم یافته‌ و به همین علت است که قلب تپندۀ اقتصاد شهرهای ایران 

نام گرفته است )رجبی 1386(.
کیی از روش‌‌هایی که در قالب دیدگاه شکل‌گرا و در راستای درک ساختارها و نظام‌‌های نامرئی و موجود در پس 
شکل‌‌ها و پدیده‌‌های معماری تولد یافت، روش چیدمان فضاست که بر مبنای مطالعات کریستوفر الکساندر و فیلیپ 
استدمن شکل گرفت. هدف این روش، بررسی روابط اجتماعی در فضاهای معماری و فضاهای شهری است )معماریان 
1381(. این روش را هیلیر و هانسون در سال ۱۹۸۴م، با هدف تغییر این انگاشت که دانش باید اول در رشته‌‌های 
 .)Hillier and Hanson 1984( علمی و دانشگاهی تولید و سپس در علوم کاربردی استفاده شود، بنیان گذاشتند
روش چیدمان ‌فضا بهک‌مک مفهوم شعاع هم‌پیوندی قادر است میزان عبور پیاده را پیش‌‌بینی کند. تجربه ثابت کرده‌ که 
میزان هم‌پیوندی کی گره با میزان استفاده از آن گره یا میزان عبور پیاده در آن گره مرتبط است تا حدی که این معیار 
را پژوهشگرانی چون پنِ به‌‌عنوان پتانسیل حرکت تعریف میک‌نند )Penn 2003(. در پژوهشی که توسط معماریان و 
صدوقی انجام شده، کاربرد نمودارهای توجیهی حاصل از این روش در خانه‌ها از بعد عوامل اقلیمی و فرهنگی و اجتماعی 
مورد آزمایش قرار گرفته است )Memarian and Sadoughi 2011(. به ‌این ‌ترتیب که هرچه میزان هم‌پیوندی کی 
خیابان بالاتر باشد، پتانسیل حرکت عابران پیاده در آن بیشتر و در نتیجه فضا برای استفادهک‌‌نندگان مطلوب‌‌تر خواهد 
بود )Ibid(. یا در مقایسۀ بین خانه‌های کاشان، میزان همگنی و کیپارچگی خانه‌های دارای حوضخانه به‌عنوان فضای 
نیمه‌خصوصی بیشتر از دیگر خانه‌هاست و وجود همۀ عرصه‌ها یعنی عرصۀ عمومی، نیمه‌عمومی، نیمه‌خصوصی و 

خصوصی باعث توزیع‌پذیری مطلوب‌تر و همگنی بیشتر این خانه‌ها شده است )زارعی و یگانه 1397(.
از دیگر نقاط قوّت روش چیدمان ‌فضا، توان توصیف گرافکیی ویژگی‌‌های تریکبی است )Hillier 1984(. بر‌ اساس 
مبانی گفته‌شده دربارۀ چیدمان فضا، این روش کاربردهای متنوع و فراوانی یافته است که برخی از مهم‌‌ترین آن‌‌ها 
عبارت‌اند از: بیان ویژگی‌‌ها و شیوۀ ساخت الگوهای فضایی شکل‌گرفته توسط جوامع انسانی، بیان چگونگی ارتباط 
الگوهای فضایی با الگوهای اجتماعی، کشف ویژگی‌‌های شهر و مهم‌‌تر از همه بیان آنکه حتی پیچیده‌‌ترین الگوها را 

.)Hillier et al. 1976( می‌توان با شناخت تعداد کمی از مفاهیم و عملکردهای اولیه باز‌شناخت

2. روش تحقیق
در این پژوهش با توجه به هدف آن، از تریکب روش‌‌های کمّی و یکفی استفاده ‌شده است. روش پژوهش، توصیفی‌تحلیلی 
از نوع همبستگی و پیمایشی است؛ یعنی علاوه بر تحلیل تأثیرگذاری شاخص‌های پکیره‌بندی فضا بر یکفیت فضاهای 
بازارچه، رابطۀ بین شاخص‌های پکیره‌بندی فضا با همدیگر و نحوۀ تأثیرگذاری هرکدام بر دیگری، بررسی و تحت عنوان 
جدول رگرسیون6 ارائه شده است. به این منظور در بخش تحلیل کمّی، از داده‌‌های حاصل از نمودارهای توجیهی و 
نرم‌‌افزار، به‌‌منظور استخراج یافته‌‌ها استفاده شده و در نهایت یافته‌‌های به‌دست‌‌آمده به‌وسیلۀ روش یکفی استدلال منطقی 
مورد تجزیه‌وتحلیل قرار گرفته است. برای گردآوری اطلاعات نیز از روش‌های کتابخانه‌‌ای، مشاهده، برداشت، ترسیم و 

شبیه‌‌سازی نرم‌افزاری استفاده ‌شده است.
مطالعات کتابخانه‌‌ای: با مراجعه به اسناد و منابع دست‌اول موجود در نوشتارهای مربوط به نظریۀ نحوِ فضا مفهوم 
بازار و عرصه‌‌بندی فضایی و نیز بافت‌‌های سنّتی و تاریخی شهر تبریز و موارد مربوط به پیشینۀ پژوهش، جمع‌‌آوری و 

تدوین شده است.
مشاهده، برداشت و ترسیم: با توجه به اسناد موجود، بازارچه‌‌های بازار تبریز به‌عنوان نمونه‌‌های موردی انتخاب و با 
مراجعه به آن‌ها و ترسیم کروکی از جانمایی فضاهای مختلف و تطبیق آن با نقشه‌‌های موجود، ساختار فضایی نمونه‌‌های 
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موردی استخراج شده است.
پرسش‌نامه: به‌منظور افزایش هرچه بیشتر دقت و یکفیت پژوهش و تعیین میزان تأثیرگذاری هرکی‌ از متغیر‌های مورد 
مطالعه بر یکفیت فضاها و ضریب بهینۀ آن‌ها در بازارچه‌های سنتی، از اساتید صاحب‌نظر و متخصص‌ترین دانشجوهای 

مقطع دکتری که در زمینۀ نحوِ فضا فعالیت میک‌نند، روی هم 20 نفر، از طریق پرسش‌نامه کمک گرفته شده است.
هدف پرسش‌نامه تعیین میزان ضریب بهینۀ هرکی از شاخص‌های مورد مطالعه اعم از آنتروپی، عمق، خوشه‌بندی 
و کاربر توسط خبرگان است. به این منظور که در فضاهای بازارها و بازارچه‌های سنتی ایران، بهترین حالت برای هر 
متغیر حداقل، متوسط یا حداکثر بودن ضریب آن است. طبق نظر خبرگان و جدول )1(، شاخص‌های آنتروپی و عمق 
باید در کمترین حالت و خوشه‌بندی و کاربر در بیشترین حالت خود باشند تا بهینه‌ترین فضاها را برای بازارچه‌ها ایجاد 
کنند. میزان اولویت تأثیر هر شاخص بر مطلوبیت فضا نیز توسط خبرگان تعیین شده است. طبق نتایج به‌دست‌آمده از 
پرسش‌نامه، آنتروپی بیشترین تأثیر با ضریب 90 درصد، خوشه‌بندی و کاربر با ضریب 70 درصد و عمق کمترین تأثیر را 

با ضریب 40 درصد در مطلوبیت ساختار بازارچه‌ها دارد. پرسش‌های مطرح‌شده در پرسش‌نامه بدین شرح است:
ضریب تأثیر متغیرها: در افزایش یکفیت فضایی بازارچه‌ها، اهمیت هرکی از پارامترهای اشاره‌شده چقدر است؟ )بین 

0 تا 100 درصد(
ضریب بهینۀ متغیرها: به نظر شما میزان ضریب پارامترهای مورد بررسی )ضریب بهینه( به‌منظور تولید فضاهایی با 
یکفیت در بازارچه‌های سنتی ایران باید چقدر باشند؟ )بین صفر و کی، عدد صفر: میزان ضریب باید حداقل باشد؛ عدد 

کی: میزان ضریب باید حداکثر باشد.(
نتایج حاصل از پرسش‌نامه در بخش مقایسۀ‌ نمونه‌های موردی از نظر همۀ شاخص‌های پکیره‌بندی فضایی، تحلیل 
کل به کل، اهمیت ویژه‌ای دارد. ضرایب به‌دست‌آمده از پرسش‌نامه در فرمول ریاضی انحراف‌معیار )جدول 3( در کنار 

داده‌های کمّی نرم‌افزار، درصد مطلوب نبودن هر ساختار پلان را مشخص میک‌ند.
جدول 1: نتایج حاصل از پرسش‌نامه‌ها

کاربر خوشه‌بندی عمق آنتروپی پرسش‌نامه

تأثیر بهینه تأثیر بهینه تأثیر بهینه تأثیر بهینه ضریب

% 70 1 % 70 1 % 40 0  % 90 0 نتایج

ترسیم گراف‌‌ها و شبیه‌‌سازی رایانه‌‌ای: پس از طبقه‌‌بندی بازارچه‌‌ها در چهار ساختار پلان، نمودار توجیهی آن‌ها به 
تفکیک استخراج ‌شده ‌است. همچنین به‌منظور تحلیل بعضی از شاخص‌‌های نحوی، نقشه‌ها در محیط نرم‌افزار دپث‌مپ7 

فراخوانی شده است.
2. 1. نرم‌افزار دپث‌مپ

دپث‌مپ نرم‌افزاری تخصصی است که به شناسایی و ارزیابی فضاها کمک میک‌ند. این نرم‌افزار را آلسادیر ترنر8 در 
دانشگاه کالج لندن تولید کرد و از آن برای انجام تجزیه‌وتحلیل دیدپذیری در معماری و برنامه‌ریزی شهری استفاده 

می‌شود. سیستم‌های تجزیه‌وتحلیل نحوی این نرم‌افزار شامل موارد زیر است:
ـ تجزیه‌وتحلیل خط‌محور9: در این سیستم، عناصر مورد استفاده در تجزیه‌وتحلیل و مطالعات حرکت به‌صورت خطی 
در نظر گرفته می‌شوند )Hillier and Pen 2004(. گراف ایجادشده بسته به نحوۀ اتصال هر خط به خطوط اطراف 

تعریف می‌شود. این سیستم در تجزیه‌وتحلیل ساختار شهرها، روستاها یا واحدهای همسایه استفاده می‌شود. 
ـ تجزیه‌وتحلیل فضای محدب10: از این روش برای بررسی تعاملات اجتماعی در فضاها استفاده می‌شود. در این 
روش فضاها به‌صورتی در نظر گرفته می‌شوند که رفتار غیرخطی از خود نشان می‌دهند )همانند کی اتاق( و دارای 

.)Jiang et al. 2000( )فضاهایی هستند که در میان آن‌ها قرار می‌گیرند )همانند چیدمان عناصر داخل اتاق
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ـ تجزیه‌وتحلیل بر اساس گراف دیدپذیری11: این روش هنگامی کاربرد دارد که موضوع مطالعه الگوهای رفتاری 
پیچیده‌ای را نشان می‌دهد )Hillier 2004(. پایۀ اصلی این تجزیه‌وتحلیل گره‌هایی هستند که از زوایای مختلف دیده 

می‌شوند.
ـ تجزیه‌وتحلیل کاربر: در تجزیه‌وتحلیل مبتنی بر کاربر، افراد مجازی که کاربر نام دارند، در محیط آزاد می‌شوند و 

تصمیم می‌گیرند که در مکان‌های متنوع چه عکس‌العملی نشان دهند.
در میان انواع تجزیه‌وتحلیل‌ها که توضیح داده شد، تجزیه‌وتحلیل خط‌محور متداول‌ترین آن است. با این حال، با 
توجه به اینکه هدف ما انجام تجزیه‌وتحلیل در سطح معماری است، تجزیه‌وتحلیل بر اساس گراف دیدپذیری برای 
مطالعۀ نحوِ فضا استفاده می‌شود. نتیجۀ این تجزیه‌وتحلیل، نقشۀ طیف رنگی است که در آن هر شاخص با رنگی از 

قرمز )یعنی بیشترین مقدار( تا آبی )یعنی کمترین مقدار( نشان داده می‌شود.

3. چهارچوب نظری پژوهش
در این بخش، مبانی نظری و ایده‌های اولیۀ مربوط به پژوهش به‌منظور تأیکد هرچه بیشتر به اهمیت موضوع و لزوم 

تحقیق پرداخته شده است.

تصویر ۱: اهداف و ابزار تحلیل فضای بازارچه‌ها در نحوِ فضا 

3. 1. پیکره‌بندی فضا‌ها 
با توجه به تعریف مانوم، کی روکیرد توسعهی‌افته در تجزیه‌وتحلیل ساختار فضایی محیط‌‌های  روش چیدمان فضا 
انسان‌ساخت است )Manum 2009( که هدف آن توصیف مدل‌‌های فضایی و نمایش این مدل‌‌ها در قالب اشکال 
گرافکیی و در نتیجه تسهیل کردن تفسیرهای علمی فضاهای مورد نظر است )Mostafa and Hasan 2013(. از این 
روش در مباحث معماری و شهرسازی با عنوان روش نحوِ فضا نیز یاد می‌‌شود. در این روش با تبدیل ساختار فضایی 
محیط مصنوع به الگوهای گرافکیی، روابط میان فضاهای مختلف آن به‌صورت داده‌‌های ریاضی ارائه می‌شود، به‌‌طوری‌ 
 and Hanson( ک‌ه از تحلیل این داده‌‌ها، می‌توان به روابط متقابل میان کالبد محیط و رفتار استفادهک‌‌نندگان آن پی برد
Hillier 1984(. نکتۀ مهم این است که روش چیدمان فضا فقط کی ابزار مدل‌سازی ساده نیست بلکه روشی است 
برای درک پیچیدگی‌‌های شهر، منطق ریخت‌‌شناسی و الگوی توسعۀ آن و درک الگوهای رفتاری موجود در آن‌ها. 
نیز  چیدمان فضا روشی است برای درک پکیره‌بندی فضا به‌نحوی‌ که منطق عوامل اجتماعی به‌وجودآورندۀ آن‌ها 

.)Hillier and Vaughan 2007( مشخص باشد
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این نظریه را هیلیر و هانسون در سال ۱۹۸۴ میلادی در لندن پایه‌ریزی کردند و اساس آن بر تحلیل ارتباط بین 
فرم‌های اجتماعی و فضایی است. این نظریه بر این باور است که فضا هستۀ اولیه و اصلی در چگونگی رخدادهای 
اجتماعی و فرهنگی است. از آنجا ک‌ه خود فضا نیز در خلال فرایندهای اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی شکل می‌گیرد، 
 Makrí and Folkesson( معمولًا به‌صورت بستری برای فعالیت‌های اجتماعی و فرهنگی در نظر گرفته می‌شود
2000(. تأیکد این نظریه بر این است که در درک عمیق فضاهای شهری، نقش هر فضای شهری به‌صورت انفرادی و 
ویژگی‌های فردی آن فضا در مقیاس خرد در مقابل نقش آن در تریکب با دیگر عناصر شهر و ویژگی‌هایش در مقیاس 

.)Hillier et al. 1993( کلان و کل سیستم شهری، اهمیت کمتری دارد
در همین راستا ایدۀ اصلی مورد بحث این نظریه، مفهوم پکیره‌‌بندی فضایی است که در آن، ارتباط هر عنصر با 
دیگر عناصر کل سیستم اهمیت پیدا میک‌ند. پکیره‌بندی فضایی در مطالعات معماری و شهرسازی نیز فارغ از ارزیابی 
خصوصیات فضاها به‌صورت انفرادی، ارتباط بین آن‌ها را مورد مطالعه قرار می‌دهد. اما به زبانی حرفه‌ای‌تر، هیلیر در کی 
تصویر، منظور از پکیره‌بندی فضایی را که در آن ارتباط بین فضاها اهمیت پیدا میک‌ند، به تصویر میک‌شد )تصویر 2(. در 
این تصویر، سه خانه با حیاط ‌مرکزی نشان داده شده‌اند که فضاهای مختلف حول فضای مرکز‌ خانه چیده شده‌اند. این 
سه خانه از نظر شکل ریز‌فضاها، مواد و مصالح و کنار هم قرارگیری آن‌ها در کل پلان شباهت زیادی با کیدیگر دارند. 
تنها تفاوتی که در این سه بنا دیده می‌شود، نحوۀ قرارگیری بازشوها و ارتباط بین فضاهاست. اما همین تفاوت کافی 

است تا این سه خانه از نظر تریکب فضاها و پکیره‌بندی آن‌ها تفاوت‌های اساسی با هم پیدا کنند.
الگوی فضای هر خانه و نحوۀ تریکب ریزفضاها در هرکی از آن‌ها توسط کی گراف در مقابل آن‌ها نشان داده شده 
است، به‌طوری ک‌ه هر گره معرف کی فضا و هر یال از گراف، معرف ارتباط بین دو فضاست. این گراف‌ها در اصل نحوۀ 
ارتباط بین فضاهای هرکی از این خانه‌ها را نشان می‌دهد و معرف الگویی است که مخاطب می‌تواند هر خانه را تجربه 
کند. هیلیر بیان میک‌ند که پکیره‌‌بندی فضاها را در کی بنا یا کی شهر می‌توان به‌صورت گراف بررسی نمود و از این 
طریق برای شناخت آن از تحلیل‌های گراف ریاضی استفاده کرد و به این ترتیب پدیده‌ای یکفی را به‌صورت کمّی مورد 

.)Hillier 2007( تحلیل‌های بیشتر قرار داد

تصویر 2: مثال پکیره‌‌بندی فضایی 
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شاخص‌های تحلیل ساختار هندسیِ هر پکیره‌بندی فضایی با روش نحوِ فضا شامل مواردی است که چهار مورد از 
آن‌ها در این پژوهش بررسی شده است:

ضریب خوشه‌بندی: این شاخص از پکیره‌بندی مکانی هر فضا گرفته می‌شود و میزان فضا‌هایی را که از کی مکان 
قابل مشاهده هستند، محاسبه میک‌ند. ضریب خوشه‌بندی نشانگر آن است که شخص هنگام انتقال از کی مکان 
به مکان دیگر، چه مقدار از اطلاعات تصویری را از دست می‌دهد. ایزوویست‌هایی12 که به فرم محدب نزد‌کیترند، 
ضریب خوشه‌بندی بالایی را حفظ میک‌نند؛ ازاین‌رو هنگام حرکت در این مکان‌ها اطلاعات دیداری کمتری از دست 
می‌رود. برخلاف ایزوویست‌های محدب، آن‌هایی که تیزه‌دار هستند، ضریب خوشه‌بندی پایین‌تری دارند؛ ازاین‌رو در این 
مکان‌ها، اطلاعات تصویری بیشتری از بین می‌رود. درک این ویژگی‌ها برای انتخاب جهت و تعیین مسیر حرکت برای 
کاربران بسیار مهم است؛ برای مثال در برخی کاربری‌ها افرد به تجربۀ فضا‌هایی با یکفیت متفاوت و جدید تمایل دارند 

.)Kinda 2018( و مطلوب است ضریب خوشه‌بندی حداقل باشد
عمقِ فضا: این شاخص تعداد تغییر جهت‌ها یا تعداد فضاهای محدبی است که برای رفتن از کی نقطه به نقطۀ دیگر، 
باید از آن‌ها عبور کرد. هرچه عمقِ فضا‌ کمتر شود، فضا کیپارچه‌تر است که نشان‌دهندۀ در دسترس‌تر بودن فضاهای 
مختلف پلان است. شایان ذکر است که افزایش عمقِ فضایی علاوه بر تفکیک و جداسازی، به افزایش درجۀ محرمیت 
فضایی نیز منجر می‌شود؛ به این معنی که عمق بیشتر مجموعۀ فضا، سلسله‌مراتب فضایی را افزایش و میزان دسترسی 
و نفوذ به برخی فضاها را کاهش می‌دهد که این موضوع به کنترل هرچه بیشتر فضا می‌انجامد. بنابراین با افزایش 

.)Haq 1999( عمق، میزان کنترل‌پذیری فضا افزایش یافته و در نتیجه به ایجاد عامل محرمیت در محیط می‌انجامد
آنتروپی یا بی‌نظمی: آنتروپی پارامتری است که پیوستگی را با استفاده از متغیرهای تصادفی اندازه می‌گیرد. آنتروپی 
بر مبنای توزیع فراوانی عمق کی فضا محاسبه می‌شود. هرچه مقدار آنتروپی بیشتر باشد، به‌معنای بی‌نظمی بیشتر و 
سهولت دسترسی کمتر به فضاهای دیگر است و هرچه این عدد کمتر باشد، به‌معنای سهولت دسترسی بیشتر است 

.)Turner 2007(
کاربر: این شاخص به‌منظور مشاهدۀ مسیر عبور و مرور عابران پیاده یا وسایل نقلیه در کی ساختمان یا کی طرح 
شهری و بررسی علل انتخاب جهت و تعیین مسیر حرکت آن‌ها در فضاهای مختلف به کار گرفته می‌شود و به محققان 

.)Kinda 2018( اجازۀ جمع‌آوری داده‌ها را به‌صورت گرافکیی و آماری می‌دهد

تصویر 3: فرایند انجام پژوهش 
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4. معرفی بازارچه‌ها و نمونه‌های موردی
نمونه‌‌های موردی این پژوهش، هفت بازارچۀ بازار تبریز است که در نقاط مختلف بازار بزرگ تبریز قرار گرفته‌‌اند. موقعیت 
این بازارچه‌‌ها در تصویر 4 مشخص ‌شده است. کاربری این بازارچه‌ها در طول زمان بارها تغییر یافته و هم‌اکنون نیز 
هر بازارچه دارای کاربری‌های متنوع و متفاوتی است. نکتۀ مهم در پژوهش مورد نظر این است که همۀ بازارچه‌های 
مورد مطالعه امروزه بازارچه‌هایی خرده‌فروش هستند که لوازم روزمرۀ زندگی مردم را تأمین میک‌نند. نمونۀ اول، بازارچه 
انَگَجی، شیشه‌گرخانه، رَهلی و کُهنه  سرخاب است که با عدد ۱ مشخص ‌شده است. بازارچه‌‌های دَوچی، یخچال، 
به‌ترتیب با اعداد ۲، ۳، ۴، ۵، ۶ و ۷ مشخص‌ شده‌اند. این بازارچه‌‌ها همگی الگوی خطی دارند و بر اساس ساختار پلانشان 
به چهار نوع خطی مستقیم، خطی شکسته، خطی منحنی و خطی شاخه‌‌ای تقسیم ‌شده‌‌اند. همچنین این بازارچه‌‌ها بر 
اساس متوسط عرض مسیر حرکتی و متوسط عمق مغازه‌‌ها و رابطۀ ‌این دو متغیر با کیدیگر و طول بازار بررسی می‌شوند. 
متغیرهای بعدی این بازارچه‌‌ها تعداد ورودی‌‌های اصلی و تعداد محورهای حرکتی و گره‌ها هستند که در محل برخورد 
محورها ایجاد می‌‌شوند. شاخص‌های مذکور و نتایج حاصل از تجزیه‌وتحلیل بازارچه‌ها در نرم‌افزار، بیانگر میزان تأثیر 
مثبت یا منفی هرکی از این شاخص‌ها بر متغیرهای پکیره‌بندی فضایی و در نتیجه میزان تأثیر آن‌ها بر یکفیت فضایی 
بازارچه‌هاست و شاخص‌های هندسی که باعث مطلوبیت متغیر‌های پکیره‌بندی فضا می‌شوند، می‌توانند در مراکز تجاری 
خطی مورد استفاده قرار گیرند. ویژگی‌‌های هرکی از نمونه‌‌های ذکرشده با متغیرهای مربوط، در جدول 2 به‌صورت 

جداگانه ارائه ‌شده‌‌اند.

تصویر 4: موقعیت بازارچه‌‌های مورد مطالعه در بازار تبریز 
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جدول 2: ویژگی‌های هندسی بازارهای مورد مطالعه 

گره، تقاطع 
محورها

تعداد ورودی‌های 
اصلی

متوسط عمق مغازه‌ها 
برمتوسط عرض مسیر

متوسط عرض مسیر 
بر طول بازار

اندازه‌ها و 
ضرایب

الگوی ساختاری 
پلان نمونه‌ها

0 2 2/38 0/03 مقدار یا تعداد

خطی مستقیم

بازارچه کهنه

0/1 0/66 0/55 0/16 ضریب

0 2 2/4 0/02 مقدار یا تعداد

خطی منحنی

بازارچه رهلی

0/01 0/66 0/57 0/07 ضریب

0 2 2/56 0/06 مقدار یا تعداد

خطی مستقیم

بازارچه شیشه‌گرخانه

0/01 0/66 0/71 0/44 ضریب

0 2 2/2 0/03 مقدار یا تعداد

خطی منحنی

بازارچه انگجی

0/01 0/66 0/39 0/16 ضریب

0 1 1/76 0/12 مقدار یا تعداد

خطی شکسته

بازارچه یخچال

0/01 0/33 0/01 0/99 ضریب

3 3 2/79 0/012 مقدار یا تعداد

خطی شکسته

بازارچه دوچی

0/75 0/99 0/91 0/01 ضریب

4 3 2/88 0/025 مقدار یا تعداد

خطی شاخه‌ای

بازارچه سرخاب

0/99 0/99 0/99 0/12 ضریب
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5. یافته‌‌ها
با تحلیل هرکی از بازارچه‌‌ها توسط نرم‌افزار، داده‌‌های کمّی و گراف‌‌هایی برای هرکی از شاخص‌‌های پکیره‌‌بندی فضا 
در تصویر 5 ارائه شده است. این داده‌‌های کمّی شامل حداقل و حداکثر، میزان میانگین و ضریبی برای مقایسۀ متغیرها با 
همدیگر است و دیاگرام‌‌هایی به‌منظور بیان شاخص‌‌های پکیره‌‌بندی فضا به‌صورت گرافکیی برای هر هفت بازارچه ارائه 
‌شده است؛ به‌علاوه نموداری تحلیلی از ضرایب هر شاخص برای همۀ بازارچه‌‌ها به‌منظور مقایسۀ آن‌‌ها با کیدیگر از نظر 
هر شاخص به‌طور مجزا در تصویر 6 ارائه شده است. همچنین به‌منظور مقایسۀ هرکی از الگوهای هندسی به‌دست‌آمده 
از نظر هر چهار شاخص پکیره‌بندی فضایی به‌طور هم‌زمان، از داده‌های کمی حاصل از نرم‌افزار دپث‌مپ در کنار نتایج 
حاصل از پرسش‌نامه استفاده شده است و میزان انحراف هر الگو با بهینه‌ترین حالت آن از نظر چهار شاخص آنتروپی، 

عمق، خوشه‌بندی و کاربر به‌طور هم‌زمان با استفاده از فرمول ریاضی انحراف‌معیار )جدول 3( محاسبه شده است.
5. 1. تحلیل آنتروپی فضا

داده‌‌های کمّی و گراف‌‌های خروجی نرم‌افزار نشان‌‌دهندۀ این است که ساختار هندسی بازارچه‌ها تغییر زیادی در میزان 
آنتروپی فضاها ایجاد میک‌‌ند. با توجه به گراف‌‌های به‌دست‌‌آمده از نرم‌‌افزار، میزان آنتروپی فضاها در بازارچه‌‌ها زمانی 
حداقل و بهینه است که الگوی بازارچه به‌صورت خطی مستقیم باشد و تعداد گره‌‌های آن صفر )بدون گره و ت‌کمحوره( 
و دارای دو ورودی در امتداد محور اصلی و روبه‌روی هم باشد. همچنین داده‌های گرافکیی نشان می‌دهند متوسط عرض 
مسیر حرکتی و متوسط عمق مغازه‌‌ها نیز بر میزان آنتروپی فضا در اولویت بعدی تأثیرگذارند. افزایش متوسط عرض 
مسیر حرکتی و کاهش متوسط عمق واحد‌های تجاری باعث مطلوبیت بیشتر فضاها می‌‌شود. بنابراین از حیث متغیر 
آنتروپی، بازارچه شیشه‌گرخانه با ضریب آنتروپی ۰/۲۵ دارای بهینه‌‌ترین ساختار است و بازارچه کهنه و بازارچه یخچال 
به‌ترتیب با ضرایب ۰/۳۲ و ۰/۳۶ در رتبه‌های بعدی هستند. همچنین بدترین پلان از نظر آنتروپی فضا با ضریب ۰/۶۶ 
مربوط به بازارچه سرخاب است. در نتیجه، در بازارچه شیشه‌گرخانه، دسترسی کاربران به نقاط مختلف پلان، آسان‌تر و 

بهتر خواهد بود.
5. 2. تحلیل عمقِ فضا

ساختار هندسی بازارچه‌ها تأثیر چشمگیری در ضریب عمقِ فضاها ایجاد میک‌ند؛ این تغییرات مستقل از مسیرهای 
حرکتی و واحدهای تجاری هستند. با تحلیل دیاگرام‌‌های نرم‌‌افزار می‌توان نتیجه گرفت هنگامی که الگوی بازارچه از 
نوع خطی مستقیم یا خطی شکسته با کی محور باشد و دارای کی یا دو ورودی روی آن محور باشد، ضریب عمقِ فضا 
کمترین بوده و پلان در مطلوب‌‌ترین حالت نسبت به بازارچه‌‌های دیگر قرار می‌گیرد. علاوه بر این، عرض متوسط مسیر 
حرکتی و عمق متوسط مغازه‌‌ها نیز بر میزان ضریب عمق‌ فضا در اولویت بعدی تأثیرگذار هستند. با توجه به گراف‌‌های 
تحلیلی می‌توان نتیجه گرفت افزایش عرض متوسط مسیر حرکتی و کاهش عمق متوسط واحدهای تجاری باعث 

کاهش ضریب این متغیر و مطلوبیت بیشتر فضا می‌‌شود.
از نظر این متغیر، بازارچه شیشه‌گرخانه و بازارچه یخچال، هر دو با ضریب برابر ۰/۱۴ در مطلوب‌‌ترین حالت قرار 
دارد و بالاترین ضریب عمق‌ فضا مربوط به پلان بازارچه دوچی با عدد ۰/۴۸ است؛ در نتیجه در بازارچه شیشه‌گرخانه 

فضا‌های مختلف در دسترسی بهتری برای کاربران قرار دارند.
5. 3. تحلیل خوشه‌بندی فضا )ماندگاری ‌ذهنی فضا(

با توجه به جدول داده‌‌ها، ضریب خوشه‌بندی بازارچه‌‌ها در دو حالت بهینه است. زمانی که الگوی بازارچه از نوع خطی 
مستقیم یا خطی شکسته با کی محور باشد و دارای کی یا دو ورودی روی آن محور باشد، میزان ماندگاری‌ ذهنی ‌فضا 
بیشتر بوده و پلان دارای مطلوبیت بیشتری نسبت به حالت‌های دیگر است. علاوه بر این، عرض متوسط مسیر حرکتی 
و عمق متوسط مغازه‌‌ها نیز بر میزان ماندگاری ‌ذهنی فضا تأثیرگذارند. با توجه به دیاگرام‌‌های تحلیلی افزایش عرض 

متوسط مسیر حرکتی و کاهش عمق متوسط واحدهای تجاری، باعث افزایش میزان ماندگاری ذهنی ‌فضا می‌شود.
و  دارند  را  پلان‌ها  مطلوب‌ترین  با ضریب ۰/۷۵  یخچال  بازارچه  و  کهنه  بازارچه  متغیر،  این  دیدگاه  از  بنابراین 
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ماندگاری‌ذهنی این بازارچه‌ها برای کاربران نسبت به بازارچه‌‌های دیگر بیشتر خواهد بود. بنابراین این بازارچه‌ها بیشتر 
توجه مردم را جلب میک‌نند و بازدیدک‌نندگان فضا‌های این دو بازار‌چه را دیرتر فراموش خواهند‌ کرد.

5. 4. بررسی تعداد کاربران در فضا
گراف‌های خروجی نرم‌افزار نشان می‌دهند که الگوی بازارچه، عرض مسیر حرکتی، عمق مغازه‌‌ها، تعداد گره‌‌ها و تعداد 
ورودی‌‌های آن بر تعداد کاربران و بازدیدکننده‌های بازار تأثیر می‌گذارند. داده‌ها نشان می‌دهند هنگامی که الگوی بازارچه 
از نوع خطی شکسته با کی محور و بدون گره باشد و دارای کی ورودی روی آن محور باشد، تعداد کاربران در بیشترین 

حالت بوده و نشان‌دهندۀ این است که پلان در مطلوب‌‌ترین حالت نسبت به بازارچه‌‌های دیگر قرار می‌گیرد.
بنابراین بازارچه یخچال با تعداد حداکثر ۱۸۲۱ نفر و ضریب کاربر ۰/۱۸ بهینه‌ترین پلان را دارد و نامطلوب‌ترین پلان 
از این حیث مربوط به بازارچه دوچی با حداکثر تعداد ۳۸۳ و با ضریب ۰/۰۲ می‌باشد؛ یعنی زمانی که الگوی ساختاری 

تصویر 5: گراف‌‌های خروجی شاخص‌‌های پکیره‌بندی فضا برای بازارچه‌‌ها 
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بازارچه از نوع خطی شکسته با سه محور اصلی و سه ورودی اصلی در موقعیت‌های مختلف بازارچه باشد، تعداد کاربران 
در کمترین حالت هستند.

تصویر 6: نمودار مقایسه‌ای شاخص‌‌های پکیره‌‌بندی فضا برای بازارچه‌‌ها 

5. 5. تحلیل و ارزیابی نمونه‌‌ها
با توجه به نتایج به‌دست‌آمده از ۲۰ عدد پرسش‌نامۀ تکمیل‌شده توسط خبرگان، ضریب تأثیر و ضریب بهینۀ هرکی 
از متغیرها تعیین ‌و جدول انحراف‌معیار تهیه ‌شده است. طبق پرسش‌نامه، میزان ضریب تأثیر برای متغیر آنتروپی در 
فضای بازارهای سنتی ۰/۹ و ضریب بهینۀ آن صفر است. همچنین برای متغیرهای عمق‌ فضا و خوشه‌بندی، ضریب 
تأثیر به‌ترتیب ۰/۴ و ۰/۷ به ‌دست آمده و ضریب بهینه‌‌شان به‌ترتیب برابر 0 و 1 است. به‌علاوه ضریب بهینه برای تعداد 
کاربران 1 و ضریب اهمیت آن در این پژوهش، ۰/۷ است. با استفاده از نتایج حاصل از پرسش‌نامه برای ضریب تأثیر با 
عنوان )Affection factor( و ضریب بهینه با عنوان )Optimal Index( در کنار داده‌های کمّی نرم‌افزار دپث‌مپ میزان 

انحراف‌معیار هر نمونه و در نتیجه میزان مطلوبیت هر الگو، در جدول 3 محاسبه شده است.
جدول 3: انحراف‌معیار 

امتیاز** کاربر خوشه‌بندی عمقِ فضا آنتروپی انحراف‌معیار*
0/7 0/7 0/4 0/9 ضریب تأثیر
1 1 0 0 ضریب بهینه

0/59 0/67 0/23 0/14 0/59 بازارچه سرخاب
0/566 0/69 0/21 0/19 0/65 بازارچه دوچی
0/718 0/57 0/18 0/06 0/32 بازارچه یخچال
0/623 0/66 0/20 0/12 0/52 بازارچه انگجی
0/72 0/63 0/21 0/06 0/23 بازارچه شیشه‌گرخانه
0/602 0/68 0/20 0/14 0/58 بازارچه رهلی
0/702 0/66 0/18 0/07 0/29 بازارچه کهنه

* انحراف‌معیار مطلوبیت یا میزان عدم مطلوبیت برای هرکی از شاخص‌ها در بازارچه‌ها:
Digression Index : {(ABS ((Entropy Index) - (Optimal Index)) * Affection Factor) + (ABS ((Depth Index)-(Optimal Index)) * Affection Factor) + (ABS 

((Clustering Co-efficiency Index) - (Optimal Index)) * Affection Factor) + (ABS ((Agent Index) - (Optimal Index)) * Affection Factor)}

Score: 1-Digression Index / 4                     :میزان مطلوبیت هر کی از الگوها از جنبۀ هر چهار شاخص **
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کینواختی طیف رنگ‌ها در گراف‌های خروجی  بررسی  و  داده‌های کمّی )جدول 3(  از  نتایج حاصل  به  توجه  با 
نرم‌افزار دپث‌مپ )تصویر 5(، بازارچه شیشه‌گرخانه بهینه‌‌ترین ساختار پلان در میان بازارچه‌‌های بازار تبریز را دارد که 

ویژگی‌‌هایش به‌صورت مستقل بررسی می‌‌شود.
5. 5. 1. بازارچه شیشه‌گرخانه

این بازارچه در قسمت جنوبی بازار بزرگ تبریز قرار دارد و در تصویر ۱ با شمارۀ ۵ مشخص‌ شده است. ساختار این بازارچه 
از نوع خطی مستقیم است. کی محور اصلی بدون گره دارد و دارای تقارن محوری است و کاملًا هندسی است؛ همچنین 
دو ورودی در امتداد محور اصلی روبه‌روی هم دارد. طول بازارچه ۷۳ متر، عرض متوسط آن ۴/۶ متر و عمق متوسط 
واحدهای تجاری در دو سمت مسیر حرکتی ۱۱/۸ متر است. مقدار عرض متوسط مسیر حرکتی بر اساس طول بازار برابر 
۰/۰۶ است و ضریب مقایسه‌‌ای آن ۰/۴۴ است. همچنین میزان متوسط عمق مغازه‌‌ها بر متوسط عرض مسیر حرکتی 
برابر ۲/۵۶ است که ضریب مقایسۀ آن ۰/۷۱ است. میزان انحراف‌معیار آنتروپی این بازارچه با در نظر گرفتن ضریب تأثیر 
برابر ۰/۲۳ است. این بازارچه در کنار بازارچه یخچال، کمترین میزان انحراف‌معیار را برای متغیر عمق‌ فضا دارد که برابر 
0/۰۶ است؛ یعنی دارای بهینه‌ترین ضریب عمق ‌فضا در بین بازارچه‌‌هاست. همچنین میزان انحراف‌معیار این بازارچه 
برای متغیر خوشه‌بندی ۰/۲۱ است که بیانگر ماندگاری ذهنی بالا و پلان بهینه است و میزان ضریب انحراف‌معیار آن 
با حداکثر تعداد 1106 کاربر، برابر ۰/۶۳ می‌باشد. در نهایت، این بازارچه با امتیاز ۰/۷۲ کیی از بهینه‌‌ترین بازارچه‌‌های 
بازار تبریز به‌طور هم‌زمان از نظر میزان آنتروپی، عمق‌ فضا، خوشه‌بندی و تعداد کاربر است. طبق خروجی‌های رگرسیون 
نرم‌افزار دپث‌مپ )تصویر 7(، جدول 4 تهیه شده است که رابطۀ متغیر‌های مختلف با همدیگر را در این بازارچه، یعنی 

در بهینه‌ترین الگو مشخص میک‌ند.
جدول 4: رابطۀ شاخص‌ها در بهینه‌ترین فضا‌های تجاری

        Y
Xکاربرانخوشه‌بندی‌ فضاعمقِ فضاآنتروپی

Y=1.8X-0.1Y=-0.05X-0.7Y=-908X+1309-آنتروپی

Y=0.48X=0.2-Y=0.04X+0.6Y=-500X+1227عمقِ فضا

Y=-0.3X+1.4Y=0.9X+1.4-Y=-438X+502خوشه‌بندی‌ فضا

-Y=0.0005X+1.3Y=-0.001X+2.2Y=-4e-005X+0.7کاربران

برای نمونه، طبق روابط به‌دست‌آمده و نمودارهای تصویر 7، می‌توان نتیجه گرفت که با کاهش ضریب‌ آنتروپی و 
عمقِ فضا ضریب کاربر در بازارچه‌ها به‌صورت قابل توجهی افزایش میی‌ابد؛ درحالیک‌ه بیشترین ضریب کاربر نسبت به 

ضریب خوشه‌بندی، زمانی است که ضریب خوشه‌بندی در حالت میانگین باشد.

تصویر 7: رابطۀ شاخص‌ها با همدیگر در بازارچه شیشه‌گرخانه
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نتیجه 
مطالعه در ساحت‌‌های مختلف معماری ایران، نشان‌‌دهندۀ این موضوع بوده است که الگوهای معماری مبتنی بر هنجارها 
و روابط اجتماعی مورد پذیرش جامعه شکل ‌گرفته و می‌‌توانند به‌صورت معاصرسازی‌شده در روند تداوم معماری ایرانی 
مورد استفاده قرار گیرند. بنابراین بازشناسی بافت‌‌ها و فضاهای تجاری سنتی، کیی از ضرورت‌‌های امروز کشور است 
که می‌تواند منجر به بازآفرینی الگوی شکل‌گیری چیدمان‌‌ فضایی در فضاهای تجاری امروز شود. این پژوهش به 
بررسی و ارائۀ راه‌‌حل و نسبت‌های بهینه در ساختار پلانی بازارچه‌ها به‌عنوان مهم‌ترین فضاهای تجاری با هدف افزایش 
یکفیت فضایی و ارتباطی و دستیابی به الگوهای بهینه‌ بر مبنای رفتارها و روابط اجتماعی مردم می‌پردازد. با توجه به 
هدف پژوهش، از تریکب روش‌‌های کمّی و یکفی تحقیق استفاده ‌شده است. برای گردآوری اطلاعات نیز روش‌های 

کتابخانه‌‌ای، مشاهده، برداشت، ترسیم و شبیه‌‌سازی نرم‌افزاری به کار گرفته شده است.
نتایج تحلیل‌ها نشان می‌دهد الگوی ساختاری، تناسبات و هندسۀ فضاها تأثیر چشمگیری در شاخص‌‌های پکیره‌‌بندی 
فضا و در نتیجه میزان مطلوبیت فضاها دارند. هنگامی که الگوی بازارچه از نوع خطی شکسته با کی محور و کی ورودی 
و بدون گره باشد، افراد بیشتری تمایل به حضور در آن فضا دارند و زمانی که الگوی ساختاری بازارچه از نوع خطی 
شکسته باشد و با ورودی‌های متعدد به‌صورت نامنظم در موقعیت‌های مختلف باشد، افراد کمتری در آن حضور میی‌ابند. 
همچنین بازارچه‌های ت‌کمحوره با الگوی خطی مستقیم یا خطی شکسته، میزان تنوع فضایی بهینه‌تری، با توجه به 
ضریب بهینۀ حاصل از پرسش‌نامه، نسبت به الگوهای منحنی ایجاد میک‌نند و افراد حاضر در آن مکان دچار سردرگمی 
بر اثر تنوع فضایی بالا نخواهند شد. همچنین میزان نارضایتی آن‌ها بر اثر وجود فضاهای کینواخت نیز کاهش میی‌ابد. 
با تحلیل دیاگرام‌‌های نرم‌‌افزار می‌توان نتیجه گرفت هنگامی که الگوی بازارچه از نوع خطی مستقیم یا خطی شکسته 
با کی محور باشد، ضریب عمقِ فضا و آنتروپی کمترین بوده و پلان در مطلوب‌‌ترین حالت نسبت به حالت‌های دیگر 
قرار می‌گیرد. علاوه بر این، افزایش عرض متوسط مسیر حرکتی و کاهش عمق متوسط مغازه‌ها دسترسی بیشتری برای 

افراد حاضر در بازارچه فراهم میک‌ند و باعث افزایش یکفیت مغازه‌های آن می‌شود.
در نهایت با درنظرگرفتن تمام شاخص‌های تحلیل‌شده، به‌طور هم‌زمان می‌توان نتیجه گرفت بهینه‌ترین الگو برای 
کی مرکز تجاری خطی، زمانی است که الگوی ساختاری پلان ت‌کمحوره و خطی باشد و هیچ گره یا تقاطعی در طول 
این محور وجود نداشته باشد؛ نسبت متوسط عرض مسیر حرکتی بر طول بازار نزدکی به ۰/۱ باشد و عمق مغازه‌های 
دورچین‌شده بیشتر از ۲/۵ برابر عرض متوسط مسیر نباشد؛ همچنین وجود ورودی‌های متعدد و تعریف‌نشده به‌صورت 
تصادفی باعث ایجاد نقاط گره‌مانند در طول محور حرکتی شود و در نتیجه مطلوبیت فضا را کاهش ‌دهد. بنابراین توجه 
به این مهم که مراکز تجاری دارای کی ورودی تعریف‌شده و خوانا و کی خروجی روی ت‌کمحور خود باشند، بسیار 
حائز اهمیت است و یکفیت فضا را افزایش می‌دهد. با توجه به گراف‌های توجیهی نرم‌افزار و تغییر رنگ‌های ایجادشده، 
کاهش متوسط عمق مغازه‌ها تأثیر مثبت در میزان شاخص‌های پکیره‌بندی فضا و در نتیجه یکفیت فضایی مغازه‌ها دارد. 
در ساختار و نسبت‌های بهینۀ به‌دست‌آمده از پژوهش، مسیرهای رفت‌وآمد علاوه بر اینکه مزاحمتی برای واحدهای 
تجاری ایجاد نمیک‌نند، باعث تقویت یکفیت فضایی آن‌ها نیز می‌شوند. طول مسیرهای منتهی به فضاهای مختلف 
پلان در بهینه‌ترین و کوتاه‌ترین حالت قرار می‌گیرد و قابلیت دسترسی کاربران به تمام واحدهای تجاری بازارچه کیسان 
می‌شود. همچنین تنوع فضایی ایجادشده به‌نحوی است که افراد حاضر در آن مکان دچار سردرگمی نمی‌شوند و میزان 

نارضایتی آن‌ها بر اثر وجود فضاهای کینواخت نیز کاهش میی‌ابد.
به‌علاوه از مطالعۀ روابط بین شاخص‌ها می‌توان نتیجه گرفت با کاهش ضریب‌ آنتروپی و عمقِ فضا، ضریب کاربر در 
بازارچه‌ها به‌صورت چشمگیری افزایش میی‌ابد؛ یعنی سهولت دسترسی به فضاهای مختلف کی فضای تجاری باعث 
افزایش تعداد کاربران آن فضا می‌شود؛ درحالیک‌ه بیشترین ضریب کاربر نسبت به ضریب خوشه‌بندی، زمانی است که 
ضریب خوشه‌بندی در حالت میانگین باشد؛ یعنی تنوع فضایی متوسط باعث یکفیت و مطلوبیت بیشتر فضا می‌شود و 

تعداد کاربران افزایش میی‌ابد.
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This paper presents a study and analysis of the space configuration and geometric 
structure of traditional markets with the aim of optimizing their spatial quality. The 
theoretical approach of the research is based on the theory of space syntax, which 
examines variables such as the geometric structure of Tabriz traditional markets, 
including the average length and width of shops, movement routes, number and types 
of movement axes, and the number of nodes in these markets. In order to achieve the 
research goal, it is necessary to study the factors and components that affect entropy, 
clustering coefficient, depth of space, individuals’ access patterns, and structural 
patterns of the markets.The correlation method was used in this study along with 
content analysis and software analysis techniques. For the quantification and analysis 
of the qualitative characteristics of space, Depthmap software was used to study seven 
markets in the Tabriz Bazaar as case studies. Eventually, the findings were analyzed by 
the qualitative method of logical reasoning. Data collection methods included library 
research, observation, surveying, and software simulation. The results show that the 
best plan structure for linear commercial spaces is a mono-axial pattern where there are 
no nodes or intersections along the axis. The average ratio of the width of the passage 
to the length of the market should be about 0.1 and the depth of the shops should not be 
2.5 times more than the average width of the route. It is also important that shopping 
centers have a defined and distinct entrance and exit located on the main axis.

Keywords: entropy, mental durability, depth of space, bazaar’s optimal structure, 
Tabriz Bazaar




